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Presentacion

Los escarabajos copréfagos son un fascinante grupo de insectos que cada vez conocemos
mejor en Colombia. El marcado auge de las investigaciones en torno a su biologia ha
empezado arelevar su importancia en los contextos ambiental y productivo del pais. Este
grupo de escarabajos son sensibles a la fragmentacion y transformacion de sus habitats,
debido a que dependen de recursos efimeros como el excremento de vertebrados y la
carrofia. Su estrecha relacidon con estos recursos los define como un importante eslabon
en diferentes procesos ecoldgicos anivel del suelo como laremocion yre-distribucion de
la materia orgéanica, dispersion secundaria de semillas y el control de parasitos. En este
sentido, los escarabajos copréfagos son propuestos como un importante grupo indicador
ecologico de perturbacién antrdpica. Esta caracteristica ha sido aprovechada durante
los tltimos 25 afios en Colombia para evaluar el impacto de la actividad humana sobre
regiones de alta prioridad para la conservacion y manejo de la diversidad bioldgica.

En elpaislos estudios sobre ensambles de escarabajos copréfagostienen un alcance local.
Esto se debe principalmente al alto grado de incoherencia e incertidumbre taxonémica
entre y dentro de los listados locales de especies. Sin embargo, este aspecto se viene
solucionando mediante la integracion de las bases de datos de diversidad de escarabajos
coprdfagos del pais. Un ejemplo, lo constituye la evaluacion de la diversidad de estos
escarabajos en el ambito geogrifico de la Ecorregion del Eje Cafetero, que abarca
3.2 millones ha de los Andes Centro — Occidentales de Colombia. Esta evaluacién ha
comprendido tres procesos paralelos: 1. Estudios y analisis de la diversidad en bosques
naturales, paisajes cafeteros, paisajes ganaderos y plantaciones forestales, 2. Unificacion
y determinacidn taxondmica de los registros y caracterizacion de morfoespecies en la
ecorregion y otras areas andinas del pais, y 3. Estudios y analisis de los componentes
alfa y beta de la diversidad en muestras de paisajes cafeteros, plantaciones forestales y
ganaderos.

Como resultado de dicha evaluacion, nos enorgullecemos de presentar el siguiente
proyecto editorial titulado: ESCARABAJOS COPROFAGOS (SCARABAEINAE)
DEL EJE CAFETERO: GUIA PARA EL ESTUDIO ECOLOGICO. En este documento
se presenta el primer listado de especies de escarabajos coprofagos unificado para la
Ecorregion del Eje Cafetero, con especial énfasis en la biologia, taxonomia y ecologia de
las 44 especies mas comunes y mejor conocidas de laregion. La informacidn compilada
y analizada para la realizacion del presente documento, es derivada de proyectos de
investigacidn, inventarios y colecciones entomolodgicas realizadas entre 1995 y 2010 por
laFundacién EcoAndina, Wildlife Conservation Society (WCS) —Programa Colombia, €l
Centro Nacional de Investigaciones de Café (CENICAFE) y el Instituto de Investigacion
de Recursos bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvVH). En su conjunto, la informacion
abarca 27 municipios distribuidos en los departamentos de Caldas, Quindio, Risaralda,
Tolima y Valle del Cauca; por lo tanto, este documento representa un intenso, extenso y
sistematico esfuerzo de investigacion interinstitucional.
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Esperamos que este documento se convierta en una herramienta de trabajo y en un punto
de partida para incentivar el estudio integral de los escarabajos copréfagos en multiples
escalas, desde la local hasta la nacional. La presente iniciativa editorial esta dirigida
a estudiantes y profesionales en biologia, entomologia, ecologia y administracion del
medio ambiente, que realizan inventarios, monitoreos de la biodiversidad o estudios de
impacto ambiental en el Eje Cafetero. Igualmente, al personal investigativo y técnico que
apoya la labor en campo que realizan las Corporaciones Auténomas Regionales (CARS)
de la regidn, los institutos de investigacidn, las universidades, las organizaciones no
gubernamentales y demas entidades involucradas en el estudio, manejo y conservacion
de los recursos naturales del Eje Cafetero.

Padu Franco
Director
WCS - Programa Colombia.

Pablo Benavides Machado
Coordinador Disciplina de Entomologia
CENICAFE
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Uso de la guia

El presente documento esta constituido por diez secciones: la primera, aborda el ambito
geografico del libro, la Ecorregion del Lje Cafctero. En la scgunda scccion sc realiza la
introduccidn a los escarabajos copréfagos, en la cual el lector podrd encontrar informacion
general sobre la biologia, taxonomia y ecologia, con énfasis en las caracteristicas que
definen a cstos cscarabajos como grupo indicador ccologico de perturbacidn antrdpica.
En la tercera sceeidn se presenta una clave ilustrada para la identificacion de los géneros
de escarabajos coprofagos conocidos para la Ecorregion del Eje Cafetero. La cuarta
seccidn corresponde a un listado comentado para 44 especies de escarabajos copréfagos
registradas en la ecorregion; la informacion del listado comentado de especies esta
condensada cn fichas de especics, compucsta por cinco grupos dc datos (ver adclante).
La informacion usada para estas fichas corresponde a datos de articulos cientificos,
informes técnicos y datos de coleccidon compilados durante el proceso de determinacion
y unificacién taxondémica de las cspecics del Sistema Regional de Arcas Protegidas del
Eje Cafetero (SIRAP - EC, Medina & Cultid 2010). Desde la quinta hasta la séptima
seccidn se abordan técnicas de muestreo y manejo de muestras, protocolo para la revision
de trampas y conservacion de especimenes en coleccidn, y sugerencias sobre el manejo
y analisis de datos respectivamente. En la octava seccidn encontraran un glosario donde
sera posible consultar los términos técnicos empleados a lo largo de la guia. Finalmente
en las secciones novena y décima, encontraran los mapas de distribucidn de las especies
y el catdlogo de localidades respectivamente, estas secciones complementan el listado
comentado de especies.

BONMRABAOF
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Estructura de las fichas de especies

o Fotografias dela especie (macho y hembra) en vista dorsal. En los casos que se muestra
un solo sexo, se incluyen fotografias en vista dorsal y ventral Para las especies del
género Uroxys se incluye una foto dorsal de uno de los sexos y diagramas de estructuras
corporales o caracteres diagndsticos que ayudaran cn la identificacion de la cspecic.

Escala en
milimetros

Sexo

1©

Deltochilum hypponum (Buquet, 1844) Nombre do [
Mapa 42. Cuerpo: longitud 9 — 21 mm Color azul iridiscente, patas alargadas. Clipeg especite, autor
con dos denticulos separados aproximadamente por dos veces el largo de su porcion y afio.
basal y distalmente agudos. Cabeza con punteaduras bien marcadas y dispersas en
toda la supetficie, cxceplo en los bordes, Pronoto con dngulos anteriores redondcados,
ligeramente dirigidos hacia afuera. Esta especie se caracteriza porque el borde del
pronoto entre los angulos anteriores y medios, no presenta muesca. Estrias del élitro con
depresiones en cada hoyuelo y entre cada uno de ellos un area elevada, lisa y lustrosa.
Superficic venwal del [Gmur medio con protuberancia ubicada cn la parie centeal.
Machos: con espina en la mitad del borde posterior del fémur medio y en el borde
posterior cercaal extremo distal del fémur posterior. Hembras: sin espinas en el fémur
medio. Habitat: esta especie ha sido registrada en interior de bosque continuo y parches
de bosque. Distribucion: vertiente Onental de la cordillera Occidental (2400 — 2620
m), en la vertiente Occidental de la cordillera Central (1850 — 2490 m) y en la vertiente
Oriental de la misma cordillera (2750 m). Notas ecolégicas: especie comun, sensiblea
la pérdida de bosque. Capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano;
también ha sido observada rodando excremento de ratones silvestres (e.g. Heteromys
australis y Nephelomys albigularis;, Rojas-Diaz Obs. Pers.).

! 08

: ..‘

9 Informacion sobre la cspecic, donde s indica el mimcro de mapa (incluido al final de
la guia y muestra la distribucion de localidades donde ha sido registrada la especie en
la ecorregion), descripeién de los caracteres morfologicos diagnosticos mas relevantes
por sexo, preferencias de habitat, datos generales sobre la distribucion de la especie
(pcografica y altitudinal) y notas ccoldgicas quc contcniplan, prado de abundancia cn
los muestreos, cebos de captura y de ser posible, datos sobre la biologia reproductiva
y alimentaria de la especie.
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Ecorregion del Eje Cafetero

ElEje Cafetero se encuentra en una de las regiones mas espectaculares del pais, la porcion
central de Tos Andes de Colombia. La cxubcerantce diversidad fisiografica, bioldgica y
cultural de los Andes Centro - Occidentales de Colombia es unica. La region va desde
los 320 metros de elevacidn en los margenes del rio Magdalena, hasta los picos de mas
de 5300 metros de elevacion en la cordillera Central (Figura 1). En este vasto gradiente
altitudinal se encuentran 18 zonas de vida (Figura 2) ymas de 150 ecosistemas, los cuales
albergan alrededor de 1352 especies de aves, 179 especies conocidas de mamiferos,
alrededor de 179 especies de plantas, 16 especies de reptiles, aproximadamente 96
especies de anfibios y miles de especies de insectos.

Las caracteristicas fisiograficas y climaticas dc la region han atraido a los humanos desde
tiempos pre-hispanicos, resultando en un paisaje altamente transformado. En el siglo XX
la economia de buena parte de la region estuvo intimamente ligada a la produccion de
café, lo que resultd en una estructura social, cultural y politica relativamente homogénea,
y es precisamente esta estructura la que define los limites geograficos de lo que hoy
denominamos Ecorregion del Eje Cafetero. De esta forma, la ecorregion abarca una
extension aproximada de 3.2 millones de ha, incluyendo la totalidad de los departamentos
de Caldas, Risaralda, Quindio, el noroccidente del Tolima y el norte del Valle del
Cauca (Figura 1). Comprende 92 municipios ubicados sobre cuatro ejes ambientales,
los corredores de las Cordilleras Central y Occidental de los Andes colombianos, y los
valles interandinos de los rios Cauca y Magdalena. Actualmente, la ecorregion concentra
mas de cuatro millones de personas, de las cuales, aproximadamente el 27% componen
la poblacidn rural (Ecorregion del Eje Cafetero, un territorio de oportunidades 2002).

areas protegidas que componen la ecorregion del Sistema Regional de Areas Protegidas del Eje

Cafetero (SIRAP —Eje Cafetero). Mapa: C. Rios. WCS —Programa Colombia ©
BOXARABAJOS
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Ambito geogrifico, politico vy socio-ccondémico de la guia Ecorregion del Eje Catetero

zonas de vidas (Holdridge 1973) incluidas en la ecorregion del Sistema Regional de Areas Protegidas
del Eje Cafetero (SIRAP —Eje Cafetero). Mapa: C. Rios. WCS —Programa Colombia ©

El paisaje rural del Eje Cafetero es un complejo mosaico de zonas con actividad
agropecuaria y areas de vegetacidn nativa (con o sin figura de conservacion). En términos
generales y con respecto a los usos del suelo, las zonas por debajo de los 2200 metros
de elevacidn estan dominadas por grandes cultivares (principalmente café, frutales, cafia
de azucar, granadilla, mora y otros cultivos transitorios) y pastizales para la ganaderia. A
partir de los 2200 metros se encuentran pastizales, plantaciones forestales (e.g. eucalipto,
pino, urapan y roble) y gran parte de los parches de bosque nativo.

Con el animo de impulsar el Ordenamiento Territorial para el Desarrollo Sostenible
de la Ecorregion del Eje Cafetero, desde el afio 2000 las Corporaciones Auténomas
Regionales (CAR’s) de Risaralda, Caldas, Quindio, Tolima y el Valle del Cauca, en
asocio con otras entidades gubernamentales como la Unidad Administrativa Especial
del Sistema de Parques Nacionales Naturales (UAESPNN) y el Ministerio del Medio
Ambiente (MMA), universidades y organizaciones no gubernamentales vienen
trabajando de forma conjunta. Uno de los principales elementos de este proceso es la
consolidacién de un Sistema Regional de Areas Protegidas del Eje Cafetero (SIRAP
— Eje Cafetero), el cual ha sido el marco en el cual se han desarrollado muchas de las
investigaciones € iniciativas en torno a los recursos naturales de la ecorregion en la
ultima década, y que han servido como base para la elaboracién de la presente guia

(http://www.sirapejecafetero.org.co).

Especificamente, EI SIRAP  Hje Cafetero es un proceso de planificacion que incorpora
conceptos de ordenamiento territorial, conservacién, coordinacidn interinstitucional,
gestion ambiental y desarrollo territorial para la Ecorregion del Eje Cafetero (hitp:/



www.sirapejecafetero org.co). Este sistema desarrolla sus actividades en torno a dareas

protegidas bajo diferentes categorias de manejo y conservacion (Figura 1), sin embargo
las areas protegidas abarcan menos del 10% de la ecorregion (Tabla 1), por lo tanto su
gestion no puede desligarse de la matriz productiva que las circunda, esta perspectiva
permitird alcanzar objetivos de conservacion a escala nacional, regional y municipal

(http://www.sirapejecafetero.org.co).

WLLIER Y representatividad en area de las categorias de manejo y conservacion incluidas en la ecorregion del
Sistema Regional de Areas Protegidas del Eje Cafetero (SIRAP —Eje Cafetero).

Parque Nacional Natural 95252
Parque regional Natural 38788
Area de Manejo Especial 42797
| Reserva Forestal 22797
Reserva Privada 2201
| Ofras areas Protegidas 38396
Total 240163
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Oxysternon conspicillatum. Foto: G. Zabala




LSCARABAJOS COPROFAGOS LILE CAFETLERO

Introduccion a los escarabajos copréfagos

¢Quiénes son?

Los llamados escarabajos copréfagos o estercoleros, son uno de los grupos tropicales
mas caracteristicos del Orden Coleoptera. Estos insectos pertenecen a la familia
Scarabaeidae, subfamilia Scarabaeinae (Mordn 2004). La denominacidn vernacular
del grupo, se debe a que el ciclo de vida de la mayoria de las especies depende del
excremento de vertebrados, principalmente mamiferos (Halffter & Edmonds 1982). En
este sentido, los escarabajos copréfagos presentan notables adaptaciones morfoldgicas
y fisiologicas que les permiten detectar, remover, trasladar o enterrar dicho recurso
(Halffter & Matthews 1966, Halffter & Edmonds 1982).

El cuerpo de los Scarabaeinae puede ser globoso, ovalado, aplanado o rectangular.
Particularmente las especies andinas tienden a presentar tonalidades cripticas. La cabeza
de la mayoria de las especies es aplanada en forma de “pala”, esto se debe a que el clipeo
abarca gran parte de la superficie dorsal de la cabeza y en algunos casos, el clipeo esta
total o parcialmente fusionado con la frente; cuando no estan fusionados, el clipeo y la
frente estan separados por una carena transversal notoria que puede ser simple o con
tubérculos (Figura 3). Usualmente, los copréfagos emplean la cabeza para penetrar y
fragmentar el excremento. Igual que otros taxones cercanos, presentan antenas lameladas
en su extremo distal, donde se aprecia una masa antenal compuesta por tres lamelas, en
algunas especies la masa antenal puede tener forma de copa, debido a que el primer
segmento envuelve a los otros dos.

Las patas delanteras por lo general son planas dorso — ventralmente y presentan en el
margen externo entre tres y cuatro proyecciones o denticulos (Figura 3); en muchas
especies, las patas delanteras carecen de tarsos o son reducidos en comparacién con las
otras patas (Figura 3) y son usadas para extraer y dar forma a fragmentos del recurso
removido. Las palas trascras, presenian una gran varicdad de modificaciones scgun ¢!
comportamiento de la especie en el proceso de manipular y trasladar el recurso. Las patas
traseras pueden presentar dos formas basicas, triangulares (ensanchadas gradualmente
hacia la parte distal de la pata) y largas — curvas, mucho mas largas que anchas.

Otras caracteristicas que permiten separar a los escarabajos coprofagos de otras
subfamilias similares son: i) antenas con nueve o diez segmentos, ii) mandibulas y
maxilas parcialmente membranosas, iii) mandibulas no visibles dorsalmente, iv) escutelo
no visible (excepto en los géneros Eurysternus y Malagoniella), v) pigidio expuesto (no
cubierto por los élitros), vi) mesoesterno corto y vii) coxas medias separadas por una
distancia igual o mayor a la longitud del fémur medio (ver Howden & Young 1981).
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(Cuantos hay?

A nivel mundial se reconocen 16 tribus distribuidas en 266 géneros y aproximadamente
6000 especies de escarabajos copréfagos. Para el neotropico se conocen 1300 especies y
70 géneros y para Colombia en el 2001, se reportan 283 especies y 35 géneros (Medina
etal. 2001). Sin embargo, Medina & Molano (in /itt), proponen que estos valores pueden
ascender a mas de 400 especies y al menos 38 géneros. Recientemente Vaz de Mello et
al. (2011) presentan una clave para la determinacion de 119 géneros y subgéneros del
nuevo mundo, aunque no precisan el numero de especies para cada género. A escala
de la region andina colombiana, Escobar (2000) registro 68 especies (17 géneros) de
escarabajos coprdfagos y siete afios mas tarde Pulido et al. (2007) presentaron un listado
de 129 especies (23 géneros) de Scarabaeinae. De esta forma, los Andes colombianos
concentran cerca del 45.6% y 65.7% de las especies y géneros reconocidos para €l pais
respectivamente (Medina et al. 2001).

A pesar de existir un listado regional para los Andes colombianos, se ha detectado un alto
grado de incertidumbre € incoherencia taxondmica dentro y entre listados de especies de
escarabajos copréfagos obtenidos en diferentes localidades andinas (Cultid ez al. 2008).
Aproximadamente el 40% de dichos listados presentan especies sin determinar y se
afirma quc muchos de cstos registros pucden correspondcr a nucvas cspecics (Pulido et
al. 2007). Particularmente, en los Andes colombianos los géneros de Scarabaeinae con
mayor incertidumbre taxondmica son Canthidium, Uroxysy Onthophagus (Cultid et al.
2008).

La Ecorregion del Eje Cafetero, es una de las zonas mejor muestreadas de los Andes
colombianos; no obstante, la distribucion de las localidades de muestreo no es uniforme,
90% de éstas se encuentra sobre la vertiente occidental de la Cordillera Central, en
jurisdiccion de los departamentos de Risaralda, Quindio y Caldas (Cultid et al. 2008).
Hasta lafecha, en el Eje Cafetero sehan registrado 73 especies de escarabajos copréfagos
distribuidas en 19 géneros, de las cuales, 59 especies estan plenamente determinadas,
dos estan en proceso de confirmacion y 12 atin permanecen determinadas hasta género
(Tabla 2).
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Introduccion a los escarabajos copréfagos

listado dc las cspecics regisiradas en cl 4mbito geogrélico del SIRAP  Fje Caltlcro. Sc mucsira la
distribucion departamental de las espectes (cl = Caldas, qu = Quindio, r1 = Risaralda, to = Tolima, vc
=7Valle del Cauca), el cebo con el que han sido capturadas las especies: (eH = excremento humano, eV
= excremento de vaca, eMA = excremento de mono aullador, eR = excremento de raton, Pd = pescado
en descomposicion, Rd = ratén en descomposicion, Fd = fruta en descomposicion y Ho = hongo); y la
categorfa de mncertidumbre taxondmica: I = determinada hasta especie, II = bajo alguna categoria de
revision (aff. ca. ¢f.) y 111 = morfocspecics o determinada hasta género. (Modificado de Mcdina & Cultid
2010). * Incluidasen el listado comentado de especies.

Onthophagus
*Onthophagus acuminatus Harold, 1830 clri eH 1 bh PM, bmh MB
Onthophagus coscineus Bates, 1887 cl eH I bs-T
*Onthophagus curvicornis Latreille, 1811 clquri eH, eV 1 ba-PM, bmh-MB,bmh-PM
*QOnthophagus landolti Harold, 1880 to eH, eV, Ho, Pd 1 bh-T
*Onthophagus lebasi Boucomont, 1932 to eH, eV, Ho, Pd 1 bhT
*Onthophagus marginicollis Harold, 1880 clrito  |eH, eV,Ho,Pd I bh-PM, bh-T
*QOnthophagus mirabilis Bates,1887 rive eH, Fd 1 birh-MB
*Onthophagus nasutus Guérin - Méneville, 1855 cli eH, Fd 1 bh - PM, bmh-PM
Ontherus
*Ontherus azteca Harold, 1869 quri eH 1 bh-PM, brh-MB, bmh-PM
*QOntherus brevicollis Kirsch, 1871 clri eH 1 bmA-MB, bmh- 2M, bp-SA
Ontherus diabolicus Génier, 1996 i eH 1 bnh-MB
*Ontherus lunicollis Génier, 1996 dqurivc eH 1 bh-PM, brh-MB, bmh-PM
Dichotomius *Dichotomius agenor (Harold, 1869) clquto eH 1 bh-T, omh-MB
*Dichotomius befus (Harold, 1880) rito eH, Pd 1 bmh-PM
Dichotomius  carolinus (Linnacus, 1767) ri cH I
*Dichotomius quinquelobatus (Felsche, 1910) | clriquvc eH I bh-PM, brh-MB, bmh-PM
Dichotomius aff. inachus to eH 11 bh-T, bs-T
Dichotomius aff. rugatus cl eH II bmh-M
*Dichotomius satanas (Harold, 1867) criquvc cH 1 bh-PM, brh-MB, bmh-PM
Dichotomius (satanas) sp. 1 cl eH 111 bh-T
Canthidium  Canthidium {Eucanthidium) aurifex Bates, 1887 d eH I bs-T
*Canthidium (Canthidium) convexifrons Balth, 1939 cl qu ri vc eH, Rd 1 bh-PM, bmh-MB, bnh-PM
Canthidium (Canthidium) sp. 1 cdquri eH 111 bh-PM, bmh-MB
Canthidium (Eucanthidium) sp. 1 cqurito eH I bh-PM, bh-T, brah-MB, bra-PM
Canthidiumsp. 2 to eH 111 bh-T
Canthidium sp.3 d eH 11 bh-T
Canthidium sp. 4 cl eH I bh-T
Uroxys *Uroxys boneti Percira & Halffter, 1961 ri cH 1 bh-PM, brh-MB, bmh-PM
*Uroxys brachialis Arrow, 1933 clrive eH I bh-PM, bmh-M, brah-MB, bhmh-PM
*Uroxys corniculatus Harold, 1880 ri eH 1 bmh-MB, bp-SA
*Uroxys cuprescens Westwood, 1842 cdquri eH 1 bh-PM, bmh-MB, bmh-PM, bs-T
Uroxys elongatus Harold, 1868 clrito cH I bp-SA
*Uroxys microcularis Howden & Young, 1981 clrito eH I bh-PM, bh-T, bs-T
*Uroxys micros Bates, 1887 clyvito eH 1 bh-PM, bh-T, bs-T
*Uroxys nebulfinus Howden & Gill, 1987 clqurivc eH 1 bh-PM, bh-T, bmh-MB, omh-PM, bs-PM
*Uroxys pauliani Balthasar, 1940 clqurivc cH I bh-PM, bmh-MB, brah-PM, bp-SA
Uroxys sp. 1 cl eH 111 bmh-MB




Coprophanaeus
Coprophanaeus morenoi Araud, 1932 clve eH I bh-T
* Coprophanaeus tefamon (Erichson, 1847) clvc eH, Pd 1 bh-T
Oxysternon * Oxysternon conspicillatum (Weber, 1801)]  clquri eH, eV 1 bh-PM, bmh-MB, bmh-PM
Phanaeus  * Phanaeus hermes Harold, 1868 dto cH I bh-T, bs-T
Phanaeus prasinus Harold, 1868 clto eH I bh-T
Sulcophanaeus * Sulcophanaeus noctis (Bates, 1887) clri eH,Pd, Ti 1 bh-PM
ATEUCHINI
Ateuchus
Ateuchus aeneomicans (Harold, 1868) d eH, eV I bh-T
Genieridium * Genieridium medinae (Gill & Vaz de Mello, 2003) quri eH 1 bmh-MB, bmh-PM
Trichillidium  Trichillidium pilosum (Robinson, 1943) cl eH 1 bh-T
Scatimus Scatimus fernandezi Martinez 1988 to eH I bh-T
Eurysternus
* Eurysternus foedus Guerin-Méneville, 1330 clrito eH I bh-PM, bh-T, bmh-MB, bmh-PM
“ Eurysternus marmoreus Castelnau, 1840 | clqurivc eH, eV 1 b1-PM, bmh-MB
* Eurysternus mexicanus Harold, 1869 clqurivc eH 1 oh-PM, Eh-T, bs-T
* Eurysternus plebejus Harold, 1880 clrito  |eH,eV,Ho,Pd I kh-PM, bmh-PM, bh-T, bs-T
DEMARIZIELLINI
Cryptocanthon
Cryptocanthon sp. nov. 1 ri eH I bmh-MB
Cryptocanthon sp. nov. 2 ri cH i bmh-MB
CANTHONINI
Canthon
Canthon aberrans (Harold, 1868) qu cH 1 bmh-MB
* Canthon aequinoctialis Harold, 1868 cto eH, eV, Ho, Pd 1 bh-T, bs-T
Canthon columbianus Schmidt, 1921 qu ri eH 1 bh-PM, brh-MB, bmh-PM
* Canthon cyanelius LeConte, 1859 to aH, eV, Ho, Pd, Fd 1 bh-T, bs-T
* Canthon juvencus Harold, 1868 to cH, eV 1 bh-T
* Canthon lituratus (Germar, 1813) to eH I bs-T
* Canthon norsei Howden, 1966 clto eH, eV 1 bh-PM
* Canthon mutabilis Lucas, 1857 to aH, eV, Ho, Pd, Fd 1 bh-T, bs-T
* Canthon politus Harold, 1868 clqurivc cH,eMA 1 bh-PM, bh-T, bmh-MB, bmh-PM
* Canthon subhyalinus Harold, 1867 clrito eH I oh-PM, bh-T, bs-T
* Canthon viridis (Palisot de Beauvois, 1805) to eH 1 bh-T, bs-T
Deltochilum  Deltochifum carinatum (Westwood, 1837) to eH I bh-T
* Deftochifum hypponum (Buquet, 1844) clrivc eH, eR 1 kEmh-MB, bmh-M
* Deltochilum mexicanum Burmeister, 1848 | clqurivc eH 1 bmh-MB, bmh-PM
Deftochilum valgum Paulian,1938 to cH I bh-T
Deltochilum (Deltohyboma) sp. 1 qu i eH 111 bh-PM, brh-MB, bmh-PM
Deftochilum (Deltohyboma) sp. 2 cdquri eH I bh-PM
Deftochilum (Deltohyboma) sp. 3 vC eH I bh T
Malagoniella * Malagonieila astyanax (Oliver, 1789) to cH, Pd I bs-T
Pseudocanthon  Pseudocanthon xanthurus (Blanchard, 1846) lo eH I bh-T, bs-T
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Introduccion a los escarabajos copréfagos

{Qué comen?

En las sabanas africanas los Scarabaeinae han proliferado usando el excremento de
grandes mamiferos como elefantes, antilopes y fiues (Cambefort 1991); por el contrario,
en el neotrdpico la mayoria de las especies de escarabajos copréfagos aprovechan el
excremento de vertebrados medianos y pequefios como primates, aves, reptiles y
anfibios (Halffter & Matthews 1966, Howden & Young 1981, Young 1981, Estrada et al.
1993, Castellanos et al. 1999, Mordn 2004). En los Andes colombianos, las especies de
Scarabaeinae han sido observadas en excremento de mono aullador (Alouatta seniculus),
marimondas (Ateles spp.), churuco (Lagothrix lagothricha), ratones silvestres (e.g.
Heteromys australis, Nephelomys albigularis), canidos (domésticos y silvestres) y
ganado (equino, vacuno y porcino).

La denominacidn de “escarabajo copréfago” no describe a cabalidad la exuberancia
de preferencias alimenticias que se presenta en los ensamblajes neotropicales de
Scarabaeinae (Gill 1991). En este sentido, las especies pueden usar otros sustratos como
carrofia y frutas en descomposicion. En el caso de los Andes colombianos son escasos
y anecddticos los registros que documenten el uso directo de recursos diferentes al
excremento (e.g. Escobar & Chacén 2000, Génier & Medina 2004, Cultid 2007), pero
si son comunes los muestreos que incluyen necrocebos constituidos principalmente por
pescado descompuesto; en el Eje Cafetero al menos 12 especies han sido capturadas con
este tipo de atrayente (Tabla 2).

La coprofagia en Scarabaeinae se origina a partir de habitos alimenticios basados en el
consumo de humus y sustratos acuosos ricos en microorganismos (Halffter & Matthews
1966). El cambio de sapofragia a coprofagia es considerado como uno de los eventos
mas importantes en la evolucion de los escarabajos estercoleros (Halffter & Edmonds
1982). Sc cstima quce ¢l uso del ecxcremento aparcce entre ¢l final de la cra Mesozoica
y principios de la era Cenozoica o Terciaria (< 145 millones de afios). Sin embargo, la
mayor cantidad de evidencia fosil (e.g. bolas de cria hechas con excremento) data del
periodo Mioceno (~24 m.a.), en el cual proliferaron los grandes mamiferos herbivoros
(Halffter & Edmonds 1982).

Con respecto a la naturaleza del recurso, las bostas de herbivoros son una mezcla de
remanentes vegetales (fibras) poco nutritivos y una porcidén bacteriana nutritiva que
contiene proteinas (Hanski 1991). La preferencia por esta ultima porcidn nutritiva,
puede explicar el éxito de cebos con excremento humano (omnivoros) y por qué algunas
especies pueden ser parcial o totalmente necrdfagas. Los adultos, con mandibulas
modificadas a manera de “brochas” (Figura 4A), se alimentan de la parte liquida o de
las pequetias particulas que estan suspendidas en el recurso; por su parte, las larvas
que presentan mandibulas duras (Figura 4B), pueden ingerir todas las partes del recurso
(sdlidas y liquidas) (Halffter & Edmonds 1982).



g_

m A vista ventral de la mandibula de escarabajo coprofago adulto (Canthon indigaceuss, redibujada
de Halffter & Edmonds 1982, Fig. 4b, Pag. 17, Cap. 1) y B. mandibula de una larva (Phanaeus
sp.; redibujada de Halffter & Matthews 1966, Fig. 40, Pag. 244). a =margen del lobulo inciswo,
b — lobulo incisivo, ¢ — conjuntivus, d — prosteea, ¢ — fila de sctas, f — apice extirpador del Iobulo
incisivo, g = lébulo molar y h = area molar de la mandibula, 1 =mandibula.

Los Scarabaeinae pueden presentar otras estrategias alimenticias como la asociacion
con hongos e incluso depredacion de invertebrados (Navarrete — Heredia & Galindo
1997, Escobar & Chacén 2000). Las especies asociadas a hongos (Basidiomycetos,
Ascomycetos y Myxomycetos) por lo general se alimentan de partes en descomposicion
y no existe evidencia sobre la dependencia absoluta a este recurso; aquellas especies que
han sido capturadas u observadas consumiendo hongos, también pueden usar carrofia,
excremento o frutas en descomposicion (Navarrete — Heredia & Galindo 1997). Es
importante resaltar que la mayoria de las especies asociadas a hongos pertenecen al
género Onthophagus (Delgado — Castillo et al. 1993, Navarrete — Heredia & Galindo
1997). En la Ecorregion del Eje Cafetero, al menos siete especies han sido capturadas en
trampas cebadas con hongos (Tabla 2), pero su captura tendid a ser mayor en cebos de
excremento humano y pescado en descomposicion (Bustos 2001).

La depredacidn en Scarabaeinae es poco comun, hasta la fecha solo se conoce para
algunas especies de Canthon y Deltochilum (Halffter & Matthews 1966 'y literatura
citada). En Brasil, Canthon dives se observo atacando hormigas del género Atta durante
el vuelo nupcial; los escarabajos usan sus clipeos y patas delanteras para decapitar a
la hormiga desde la parte dorsal y asi, acceden al contenido corporal de la misma, este
recurso puede ser consumido o utilizado para construir bolas de cria (ver adelante). En
Colombia Canthon aberrans fue observado arrastrando cadaveres de abejas y depredando
lombrices de tierra (Escobar & Chacdn 2000); debido a sus preferencias alimenticias, C.
aberrans no es comun en trampas de caida y solo ha sido registrada en pastizales de dos
localidades: 1) Reserva Natural La Planada, Narifio (Escobar & Chacén 2000) y ii) en el
Eje Cafetero, Filandia — Quindio (Instituto A. von Humboldt datos sin publicar).
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Uso del recurso y reproduccion

Una de las caracteristicas mas conspicuas e importantes en la biologia de los coledpteros
coprofagos, es el comportamiento de relocalizacion del recurso, para ser usado como
sustrato de nidificacion y la construccion de nidos para proteccion de las crias (Halffter
& Matthews 1966). En este sentido, las especies de Scarabaeinae pueden ser separadas en
tres grupos generales: telecopridos (rodadores), paracopridos (cavadores) y endocopridos
(residentes) (Figura 5). Las especies con habitos endocdpridos, separan una porcion del
excremento y construyen su nido dentro o inmediatamente por debajo de la bosta. Por su
parte, los paracopridos hacen tiineles con diferentes profundidades (segun la especie) por
debajo del excremento. Los telecdpridos forman una bola con un trozo del excremento
y antes de enterrarlo, lo trasladan rodando con sus patas traseras a cierta distancia de la
bosta (Halffter & Edmonds 1982).

m formas derelocalizacion del excremento en escarabajos coprofagos, A. paracopridos, B. telecopridos
y C. endocopridos. Redibujado de Halffter & Edmonds (1982: Fig, 22, Pag. 31 —Cap. 3)



Todas las especies conocidas de Scarabaeinae proveen a su progenie de alimento
y proteccion, construyendo nidos donde ponen sus huevos en masas o bolas de cria.
Las masas de cria son consideradas una estrategia primitiva de uso del recurso para la
nidificacion (ligura 6A); cstas son ubicadas a lo largo o al final de un tinel y la forma
de la masa de cria esta determinada por la cavidad donde ha sido colocada, puede ser
cilindrica, ovalada o semiesférica (Halffter & Edmonds 1982). Las masas de cria se
presentan en los nidos de Onthophagus (e.g. O. landolti) y de algunas especies de
Dichotomius y Canthidium. La bola de cria corresponde a una porcion del recurso que
ha sido moldeada por el adulto (macho o hembra) antes de ser enterrada (Figura 6B).
Al interior de las bolas de cria, el huevo se ubica en una camara de aire que lo aisla del
resto del recurso (Figura 6B); el tamafio y la complejidad interna de las bolas de cria
depende de la especie, y estas son enterradas o depositadas en camaras de cria segin el
patron de rclocalizacion (nidos superficiales o subterrancos) (Halffter & Edmonds 1982).
Las bolas de cria se pueden encontrar en los nidos de Canthon, Ontherus, Eurysternus y
Phanaeus (Halffter & Edmonds 1982, Favila & Diaz 1996, Huerta et al. 2003).

d—

a A

m A masa de cria, comun en los nidos de Aterchus, Canthidivim y algunos Onthophaguis (redibujado de
Halffter & Edmonds 1982; Pag. 55 — Cap. 4) 2001) y B. bola de cria de Canthon cyanellus (redibujado
de Hemandez 2001). a =huevo, b = camara del huevo, ¢ = camara donde se almacena el alimento
(excremento o carrofia) y d =cubierta externa de la bola de cria.

Entrc las cspecics de cscarabajos coprofagos, los patroncs de nidificacion varian ¢n
aspectos como: la complejidad del nido, presencia de masas de cria o bolas de cria,
aislamiento del huevo, patrén de relocalizacion, grado de fecundidad de la hembra, grado
de cooperacidn de ambos sexos, cuidado parental después de la ovoposicion y numero de
ciclos de nidificacion (Halffter & Edmonds 1982, Cap. 2). La combinacidén difcrencial de
estas caracteristicas ha dado lugar a una clasificacion general que incluye siete patrones
de nidificacion (Halffter & Edmonds 1982, Cap. 2). No obstante, para la gran mayoria de
las especies colombianas, se desconocen los detalles asociados a la construccion de los

nidos y sus estrategias de apareamiento.
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Introduccion a los escarabajos copréfagos

Como otros insectos con metamorfosis completa (holometabolos), el desarrollo de los
Scarabaeinae pasa por cuatro etapas: huevo, larva, pupa y adulto (Figura 7). El ciclo de
vida de los escarabajos coprofagos puede durar entre 30 y 50 dias, sin embargo algunas
especies requieren hasta dos afios para emerger como adultos. Adicionalmente, las
especies de coprofagos no emergen como adultos reproductivamente activos, en su lugar
atraviesan por una etapa de maduracion sexual en la que solo se alimentan y permanecen
ocultos (Halffter & Matthews 1966). Durante este periodo, es comun que los adultos
presenten un exoesqueleto rojizo, muy blando y casi traslicido (individuos tenerales).

=

ciclo de vida de Ontherus sulcator. A. adulto; B. nido y camara de cria; C. huevo en bola de cria,
D. larvay E. pupa. (Adulto redibujado de http /216 73 243 70/scarabnet/resulis htm Diagramas de
nido, huevoy larva redibujados de Sanchez & Genise 2008).

La reproduccidén de los escarabajos copréfagos presenta las siguientes caracteristicas
adaptativas asociadas (Halffter & Matthews 1966, Halffter & Edmonds 1982):

i) Comportamiento subsocial.

i) Cortejo y desarrollo de despliegues pre — copula.

ii1) Cooperacion de ambos sexos en la construccion del nido.

iv) Larva y pupa con formas que les permiten su desarrollo en espacios cerrados.
v) Reduccion de la fecundidad en las hembras.

A pesar de su importancia, ain es incipiente el conocimiento que tenemos sobre el ciclo
de vida y patrones de nidificacion de muchas especies neotropicales de Scarabaeinae,
especialmente, sobre aquellas comunmente capturadas en los Andes colombianos como
Oxysternon conspicillatum, Ontherus lunicollis, Onthophagus curvicornis, Dichotomius
satanas, Dichotomius quinquelobatus, Uroxys brachialis y Uroxys pauliani.



Importancia ecologica

El estudio de los escarabajos coprofagos ha sido impulsado por su relevancia como grupo
indicador de perturbacién antrépica (Nichols et al. 2007). A continuacién presentamos
las caracteristicas que definen a los Scarabaeinae como grupo bioldgico de interés para el
estudio y conservacion de la biodiversidad (Spector 2006):

1. Participacionenprocesosecoldgicos: elpapel deladiversidad de escarabajos coprofagos
en la dinamica ecoldgica de diferentes ecosistemas tropicales ha sido extensamente
documentado (e.g. Gill 1991, Estrada & Coates — Estrada 1991, Vulinec 2002, Bang et
al. 2005, Slade et al. 2007). Al remover y enterrar el recurso los copréfagos contribuyen
amantener la fertilidad y aireacion del suelo; por ejemplo, la actividad de estos insectos
genera condiciones aerdbicas bajo las cuales proliferan bacterias responsables de la
mineralizacion de materia organica en el suelo (Nichols et al. 2008). Igualmente, la
actividad de estos escarabajos estd asociada a la dispersion secundaria de semillas'y
a la reduccién de la incidencia de algunos parasitos (Nichols et al. 2008, Giraldo et
al. 2011). En este sentido, si las hormigas, termitas y lombrices de tierra son llamados
los “arquitectos del suelo” (Lavelle et al. 2006), podemos decir que los escarabajos
coprofagos son los “tractores ecoldgicos del suelo”.

2. Amplio espectro de respuestas ante cambios ambientales y perturbacion antrdpica: 1a
diversidad de escarabajos copréfagosresponde de formanegativaa laperturbacion de sus
habitats. En este sentido, la estructura de las comunidades neotropicales de coprofagos
esta modulada por tres factores: i) presencia de cobertura vegetal, ii) disponibilidad
de recurso y iii) condiciones del suelo. De estos, los cambios en la estructura vegetal
y la pérdida de cobertura vegetal nativa causan empobrecimiento considerable de las
comunidades, representado por pérdida de especies propias de bosque, hiperabundancia
de especies tipicas de habitats perturbados, cambios en la biomasa relativa y reduccion
en la incidencia de algunos gremios (e.g. pequefios rodadores).

Los escarabajos coprofagos presentan diferentes niveles y formas de respuesta segun el
atributo de la diversidad que vaya ser evaluado: riqueza, abundancia y composicion. La
riqucza dc cscarabajos coprofagos dificre significativamenic cnirc hébilats o usos dcl
suelo marcadamente contrastantes (e.g. bosque continuo vs. potreros), pero la respuesta
negativa de la riqueza de especies no es necesariamente lineal cuando evaluamos
gradientes de condiciones ambientales o de perturbacion antrdépica (Nichols et al.
2007) (Cuadro 1); una consideracién importante, es que el patrén de riqueza puede ser
informativo si consideramos por separado la riqueza total de especies y la riqueza de
especies propias de interior de bosque a lo largo del gradiente evaluado (Nichols ez al.
2007).

Bajounaperspectivaregional, laabundancianomuestraun patrén derespuesta consistente
alo largo de un gradiente de usos del suelo (Cuadro 1). Sin embargo esto no hace menos
informativa a la abundancia, por el contrario, es un pardmetro complementario a la
evaluacion de los cambios en la riqueza y composicidn de especies. A escala local la
abundancia y la riqueza de los ensamblajes decrece a medida que se pierde estructura
vegetal y aumenta laintensidad de la perturbacion antropica; adicionalmente, la alteracion
de los habitats se asocia a altos valores de dominancia, donde imperan especies propias
de areas perturbadas (Escobar 2004, Nichols et al. 2007).
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Introduccion a los escarabajos copréfagos

Cu a dr 0 1 » Patrones de diversidad de escarabajos coprofagos a lo largo de un gradiente de modifica-

® cidn antropica del habitat (adaptado de Nichols et al 2007).
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Incremento de la modificacion del habitat

Nichols et al. (2007) realizaron un analisis global sobre la respuesta de los escarabajos
coprdfagos a la transformacion de los paisajes tropicales (airiba); para ello compilaron y
procesaron informacién de 33 publicaciones que otorgaron datos acerca del efecto de la
transformacion o fragmentacion de los bosques sobre la estructura de la comunidad de
escarabajos coprofagos. Las publicaciones compiladas abarcan localidades en el Sureste
de Asia, Africa, Centro y Sur América, incluyendo sitios de estudios ubicados en los Andes
colombianos (Escobar & Chacdén 2000, Medina et al. 2002, Escobar 2004). Los habitats o
usos del suelo evaluados en las diferentes publicaciones fueron agrupados en nueve
categorias que representan un gradiente en el incremento de la modificacion del habitat
(arriba): Bi = Bosque intacto (comprendido por bosques continuos o primarios), Bts =
Bosque con tala selectiva, Bsm = Bosque secundario maduro, Sa= Sistemas agroforesta-
les, Pf'=Plantacion forestal, Ca= Cultivos anuales, Pg =Pasturas con ganado yZa=Zonas
abiertas o claros derivados de la tala.

El analisis considerd seis variables de respuesta: riqueza total (Siowr), riqueza de especies
propias de interior de bosque (Su), abundancia total (Nia), abundancia de las especies
propias de interior de bosque (Nw), indices de equidad de Shannon (Ey) y el indice de
similitud de Morisita Horn, calculado con respecto a los datos asociados a la categoria de
Bosque intacto. Las figuras que se muestran arriba, hacen referencia especificamente a los
cambios de las cuatro primeras variables de respuesta (eje y) con respecto al gradiente en
el incremento de modificacion del hébitat (eje x; N indica el nimero de trabajos compila-
dos por cada categoria). Los valores de riqueza y abundancia fueron estandarizados con
respecto a los valores de estas mismas variables registrados para la categoria de Bosque
intacto, por lo tanto los valores van de 0 a 1 (Detalles en Nichols et al. 2007: Pags. 3 —4).
Sin embargo, para algunas categorias de perturbacion, la abundancia fue mayor a la regis-
trada en Bosque intacto, y por ello, los valores estandarizados resultantes son mayores a 1.




Continuacion cuadro 1

En términos generales se detectd un efecto negativo sobre la riqueza y abundancia de
especies, sin embargo esta tendencia no presentd la misma forma entre las cuatro primeras
variables de respuesta. La riqueza total (S,,;) discrimin6 tres grupos de categorias, de
perturbacidn, el primero estuvo representado por el Bosque intacto, el segundo abarco
desde Bosque con tala selectiva hasta Pasturas y el tercero solo estuvo representado por las
Zonas abiertas o claros. Por el contrario, la riqueza de especies propias de Bosque intacto
(Syy), discriminaron cuatro grupos, los grupos extremos siguieron representados por el
Bosque intacto y las Zonas abiertas, mientras que el primer grupo intermedio abarcé desde
Bosque con tala selectiva hasta Sistema agroforestal y el segundo, desde Plantacion forestal
hasta Pasturas. En este orden disminuyeron ambos tipos de riqueza. Contrario a lo
esperado, la abundancia no discrimind entre las categorias de perturbacion evaluadas
(Nichols et al. 2007; Tabla 2). Con respecto a las dos indices ecoldgicos, sus patrones de
respuesta discriminaron los mismos grupos identificados por la Sy; (Nichols et @/-2007,
Figuras. 1c —d y Tabla 2). Sibien, la fragmentacion y la transformacidon de los habitatstiene
un efecto negativo en la diversidad de los escarabajos copréfagos, la variacion detectada
por Nichols et al. (2007) evidencia que dicha respuesta estd modulada por factores que
operan a diferentes escalas espaciales y temporales. El meta—analisis de Nichols et al
(2007), incorpor¢ datos provenientes de diferentes zonas de vida y paisajes con distintas
historias de perturbacion antrdpica, esto lo hace particularmente util como punto de
referencia y discusion para futuros estudios en nuestra region.

En relacién con la composicién de especies, a lo largo de un gradiente de usos del
suelo, puede haber empobrecimiento de los ensambles en términos de la identidad
taxondmica y (uncional, aun cuando no sc¢ dcicelen cambios significativos cn la riqucrza
y la abundancia. En este sentido, los ensamblajes andinos generalmente presentan tres
grupos de especies: 1) propias de bosques; ii) turistas, las cuales pueden ser encontradas
en diferentes tipos de habitats o usos del suelo, y iii) propias de habitats abiertos (Amat
et al. 1997, Escobar 2004, Concha — Lozada et al. 2010).

A diferencia de otros insectos como las hormigas, a escala puntual son pocos los factores
microclimaticos que afecten la incidencia de los escarabajos copréfagos. Sin embargo, la
captura de estos escarabajos puede ser reducida en sitios como bosques de cafiada, donde
la pendiente es pronunciada y el suelo tiende a ser rocoso, desprovisto de materia organica
y suelto, estas caracteristicas limitan la disponibilidad del recurso sobre el suelo (alto nivel
de cscorrentia) y ofrccen condicioncs cdéficas desfavorables para la construccion de nidos.
A escala del paisaje, la respuesta del grupo esta estrechamente relacionada con el area de los
bosques, ¢l grado dc aislamicnto dc los habitats, la configuracion cspacial de los usos del
suelo y la calidad de la matriz antrpica (Pineda ez al. 2005, Larsen et al. 2008).

3. Meétodo de muestreo sencillo y estandar: el inventario de estos insectos es econémico,
practico y estandar (ver adelante). Adicionalmente y dependiendo de la zona de trabajo,
el protocolo de muestreo otorga en relativamente poco tiempo, inventarios con altos
porcentajes de representatividad (entre el 60% — 100%).

4. Taxonomicamente accesible: anivel mundial se han concentrado esfuerzos para otorgar mas
ymejores herramientas taxondmicas que permitan obtener listados de especies actualizados
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y consistentes (Spector 2006, hifp://www.scarabnet.org). De esta forma y dependiendo de
laregidn, se cuenta con bases de datos que pueden ser usadas para el estudio del grupo a lo

largo de diferentes escalas espaciales y temporales. En Colombia el trabajo taxondmico se
ha reactivado y algunos géneros como Deltochilum, Uroxys, Eurysternus, Scybalocanthon
y Cryptocanthon estan en proceso de revision (Gonzalez e al. 2009, Escobar 2009, Camero
2010, Molano & Medina 2010, Arias & Medina en preparacion).

5. Correlacion conotros taxones: debido a susrangos de tamafio y grado de especializacion
en las preferencias de habitat, los escarabajos copréfagos junto con otros invertebrados
puede otorgar informacion efectiva para priorizar dreas de conservacion (e.g. Kohlmann
et al. 2010). Particularmente, la dependencia de los Scarabaeinae por el excremento
de vertebrados y a la disponibilidad de carrofia en los bosques tropicales, implica que
la reduccidn en la diversidad de su “fuentes” de alimento puede ocasionar un efecto
en cascada que reduciria la diversidad taxondmica y funcional de los copréfagos,
exacerbando el empobrecimiento de diferentes procesos ecoldgicos (Nichols et al
2009). Aunque no existe un grupo de invertebrados infalible como indicador ecoldgico
o bioindicador, los copréfagos pueden otorgar indicios sobre €l nivel de conservacion de
otros taxa (e.g. vertebrados — mamiferos) y sobre el grado de perturbacion al cual esta
siendo sometida la comunidad vegetal.

6. Amplia distribucion geogrdfica: los Scarabaeinae son un grupo de distribucion
cosmopolita con ricas y abundantes comunidades distribuidas a lo largo de todos los
continentes (excepto en la Antartida). Esto permite realizar comparaciones a través de
multiples escalas espaciales y temporales. De igual forma, el grupo presenta géneros y
especies de amplia distribucion y de distribucion restringida, con patrones biogeograficos
ampliamente documentados (Cambefort 1991, Davis et al. 2001).
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DEESCARABAJOS COPROFAGOS

(Coleoptera: Scarabaeinae) del SIRAP - Eje Cafetero

Palcstina, Caldas. Foto: G. Hoyos
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LISTADO DE GENEROS DE ESCARABAJOS COPROFAGOS
INCLUIDOS EN ESTA CLAVE (Modificado de Medina & Lopera

2001):

TRIBU/Género

ONTHOPHAGINI
Onthophagus Latreille, 1802

COPRINI

Ontherus Erichson, 1847
Dichotomius Hope, 1838
Canthidium Erichson, 1847
Uroxys Westwood 1842

PHANAEINI

Coprophanaeus Olsoufieff, 1924
Oxysternon Laporte, 1840
Phanaeus MacLeay, 1819
Sulcophanaeus Olsoufieft, 1924

ATEUCHINI

Ateuchus Weber, 1801
Genieridium Vaz de Mello 2008
Trichillidium Vaz de Mello 2008
Scatimus Erichson, 1847

ONITICELLINI
Eurysternus Dalman,1824

DEMARIZIELLINI
Cryptocanthon Balthasar, 1942

CANTHONINI

Canthon Hoffmannsegg, 1817
Deltochilum Eschscholtz, 1822
Malagoniella Martinez, 1961
Pseudocanthon Bates, 1887

BSNIRABAIOS
c o pwrofagoes




Clave para la idcentificacion de los géneros de escarabajos copréfagos (Coleoptera: Scarabacinace) del SIRAP - Eje Cafetero
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g

. a. Escutelo visible entre la base de los élitros (Figura 8A) .......cccoooiviiiiiiiiin 2
b. Escutelo completamente cubierto por 10S €litros............ccocoevicoieiiiiiciii 3
a. Clipeo dividido; con dos denticulos bien marcados y setas en la base de los mismos.

Cuerpo ovalado y1obusto...........cccooeeiveiiiiciciiciieccee . Malagoniella

b. Clipeo entero o apenas sinuado, sin denticulos marcados. Cuerpo alargado y de
forma rectangular; superficie dorsal del cuerpo con puntos marcados y en algunas
especies con setas largas en el pronoto y élitros................ccccoeeene.... Eurysternus

a. Tibias medias y posteriores engrosadas apicalmente, cortas y triangulares (Figura

b. Tibias medias y posteriores alargadas, delgadas y curvadas (Figura 8C) ........... 16
a. Primer segmento de la masa antenal concavo recibiendo completamente los otros
segmentos (Figura 8D) ..o D

b. Primer segmento de la masa antenal no envuelve los otros segmentos, 0 maximo
solo el primero (antena lamelada tipica) (Figura 8E)............ccooooviiiiiiiiiiiie 8

a. Borde anterior del metaesterno prolongado en forma de espina larga y aguda,
extendiéndose entre las coxas anteriores (Figura 9A) ............................. Oxysternon

b. Borde anterior del metaesterno no prolongado en forma de espina..................... 6

a. Borde anterior del clipeo con dos denticulos bien desarrollados (Figura 9B).
Cuerpo robusto, generalmente oscuro con visos metalicos en el pronoto...................
Coprophanaeus

b. Borde anterior del clipeo entero, si es bidentado no presenta denticulos
desAITOIAdOS ....o.oiviii s ]

a. Margen externo y lateral del pronoto de forma irregular (Figura 9C); borde anterior
del pronoto no interrumpido detras del 0jo ..............cccceeeeeveeeen.... Sulcophanaeus

b. Margen externo y lateral del pronoto no de forma irregular; borde anterior del

pronoto interrumpido detras del ojo (Figura 9D) .............c.ccceecceevne..... Phanaeus
a. Segmentos abdominales (esternitos) fusionados en el centro del abdomen ......... 9
b. Segmentos abdominales normales no fusionados en el abdomen....................... 10

a. Tibia de la pata media con el apice abruptamente expandido. Margen posterior
de la epipleura se estrecha gradualmente (Figura 10A). Ojos no visibles
dorsalmente. ... ..., Genieridium

b. Tibia de la pata media no expandida apicalmente. Cuerpo densamente cubierto de
SELAS .ot e o L VECTUETTE M



10.a. ['dvea lateral del pronoto alargada, con fila de puntos y/o con surco longitudinal
(Figura 10B) ...ocoooiioiiii ittt e ]

b. Fdvea lateral del pronoto redondeada (Figura 10C)..........c.cccoiviceniiiniin 12

11. a. Fdvea lateral del pronoto alargada con surco longitudinal profundo (Figura 3B).
Cabeza sin carena entre los ojos. Cuerpo alargado y lustroso. Pigidio con surco
transverso (Figura 10 F vy G) .o UPOXYS

b. Fdévea lateral del pronoto formado por un amplio conjunto de puntos grandes, sin
surco (Figura 10D). Cabeza con carena transversal entre los ojos, ojos anchos (Figura

12.a. Primer tarso de la pata posterior alargado de forma tubular y el doble de largo del
segundo tarso (Figura 11TA) ..ot 13

b.Primer tarso de lapataposterior deformatriangular; no es eldobledelargo delsegundo
tarso (Figura 11B) ... 14

13.a. Cuerpo redondeado, convexo, generalmente brillante, sin tubérculos desarrollados,
ni cuernos en el pronoto y cabeza...............ccoceeviceniiicvcee e Canthidium

b. Cuerpo noredondeado. Pronoto agrandado, de longitud similar al resto del cuerpo.
Estrias elitrales marcadas. Machos con cuernos y tubérculos en cabeza y pronoto.
Hembras sin cuernos y con carena que separa el clipeo de la frente..... Onthophagus

14.a. Clipeo rugoso o con puntos notorios (Figura 11C) ..........ccccoeeevinnciicencin 15

b. Clipeo liso o con puntos débilmente marcados y muy separados. Borde anterior del
pronoto con un reborde marcado. Cuerpo liso convexo y lustroso. Especies de color
0SCUIO (FiZ. 4D) ..o DA TCWLCIULS

15.a. Coxa de la pata posterior en posicion anterior, con los seis segmentos abdominales
facilmente identificables (Figura 11E). Coxas medias separadas por una distancia

mayor al ancho del fémur medio ...............c.ccccooeeiceniiienciee . Diclhotomius

b. Coxa de la pata posterior situada en el extremo posterior, fuerte reduccion en la
region medial de los segmentos abdominales (Figura 11F). Coxas medias separadas
por una distancia menor que €l ancho del fémur .........................................Ontherus

16.a. Ojos reducidos, no visibles dorsalmente (Figura 12A). Borde lateral del élitro con
quilla marcada y epipleura ancha (Figura 12B)..................................Cryptocanthon

b. Ojos normales, amplios o estrechos, pero siempre visibles dorsalmente............ 17

17.a. Elitros con quillas entre las estrias laterales y tubérculos apicales notorios (Figura
12C) e Deeltochilum

b. Elitros lisos, lustrosos sin quillas entre las estrias elitrales, ni tubérculos.apicales
(FigUra 12D) ..ot 18
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18.a. Clipeo bidentado, mesoesterno reducido............cccocecveevvevecreccvene... Canthon

b. Clipeo con cuatro denticulos (Figura 12E). Mesoesterno amplio (Figura 12F).
Especies pequefias; menores de 6 mm.................cc.ccceeeevvvevcnneo...... PSenidocanthon

€SC

3 mm

3 mm

2 mm

A Vista dorsal del escutelo (esc) de Ewrysternus caribeus; B. Tibia media de Canthon cyanellus
sallei; C. Tibia media de Dichotomius satanas; D. Antena de Oxysternon conspicillatum y E. Vista
lateral de la antena de C. cyanellus.

Clave para la idcentificacion de los géneros de escarabajos copréfagos (Coleoptera: Scarabacinace) del SIRAP - Eje Cafetero

LSCARABAJOS COPROFAGOS LILE CAFLETLRO




em mt

0jo

A. Detalle de la espma del metaesterno (em) de Oxysternon conspicillatum, mesotorax, (mt). B.
Clipeo de Coprophanaeus telamon, C. Vista dorsal del pronoto de Stlcophanaetis velutiniis y D.

Vista dorsal del pronoto de Phanaetis pyrois.
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1.0 mm 1.0 mm

A. Vista lateral de epipleura (ep) y élitros (el); B. Vista lateral del pronoto de Uroxys cuprescens; C.
Vista lateral del pronoto de Dichotomius satanas; D. Vista lateral del pronoto de Escatimus sp.; E.
Vista dorsal de Escatimuis sp.; F y G. Detalle del pigidio de Uroxys brachiallis y Uroxys nebulintis
respectivamente, donde se muestra la posicion y forma del surco basal transversal (sbt, modifcado
de Escobar 2009).



m A Detalle de la tibia y tarsos posteriores de Canthidium gerstaeckeri, B. Detalle de latibia y tarsos
de Dichotomius sp.; C. Detalle del clipeo de Ontherus compressicornis; D. Detalle del clipeo de
Ateuchus sp, E. Vista ventral del abdomen y coxas posteriores O. compressicornis y F. Vista ventral

del abdomen y coxas posteriores Dichotomivs mamillatiis.
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1.5 mm e R o

A Vista dorsal de la cabeza de Cryptocanthon sp.; B. Vista lateral de la epipleura y élitro de
Cryptocanthon sp., C. Vista lateral de la epipleuray élitro de Deltochilum gibbosum;, D. Vista lateral
de la epipleura y élitro de Canthon septemmaculatus;, E. Cabeza de Psetidocanthon perplexus y F.
Mesoestemo (me) de Pseudocanthon perplextis.
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Ontherus lunicollis. Fota: ). H. Vélcz.

.




LSCARABAJOS COPROFAGOS LIJLE CAFETLRO
Listado comentado de especies conocidas para la Ecorregion del Eje Cafetero



ONTHOPHAGINI

Onthophagus Latreille, 1802

Incluye especies pequefias y medianas (4 — 12 mm). Distribucion mundial y cosmopolita
con especies de bosque y habitats abiertos (cultivos y potreros). Las especies de este
género estan estrechamente asociadas al excremento de ganado vacuno y sin embargo;
algunas especies pueden usar otros sustratos como frutos y hongos en descomposicion.
Se reconocen por presentar en vista dorsal una proporcion desigual entre la longitud de
torax y el abdomen, asi el torax es mas desarrollado que en otros géneros. Se presenta
marcado dimorfismo sexual, representado por diferencias en la forma del clipco, presencia
de cuernos cefalicos en los machos y protuberancias en el pronoto. El desarrollo de los
caracteres sexuales secundarios en los machos es muy variable, incluso al interior de
una misma especie. Los cuernos de los machos generalmente estan ubicados en la parte
posterior de la cabeza justo detras de los ojos.
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Onthophagus acuminatus Harold, 1880

Mapa 1. Cuerpo: longitud 4 — 8 mm; color oscuro con reflejos cobrizos. Machos:
clipeo prolongado hacia delante y dos cuernos cortos en la cabeza, ubicados por detras
de los ojos. Hembras: con el clipeo redondeado. Porcion dorsal de la cabeza con dos
carenas, la posterior de forma bilobulada y ubicada por detras de los ojos. Habitat: esta
especie ha sido registrada en interior de parches de bosque, potreros y cafetales de sol.
Distribucion: vertiente Oriental de la cordillera Occidental (1200 — 1950 m) y en la
vertiente Oriental de la cordillera Central a 1023 m. Notas ecolégicas: especie comun
de actividad nocturna, capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano.



Onthophagus curvicornis Latreille, 1811

Mapa2. Cuerpo: longitud 6 — 10 mm; color oscuro con reflejos verde metalico. Machos:
con el borde anterior del clipeo recto y cuernos cefalicos curvos orientados hacia atras.
Hembras: con el borde anterior del clipeo redondeado. Porcidn dorsal de la cabeza
con dos carenas; la carena posterior con depresion medial formando dos protuberancias
bajas. Especie con marcada variacion en el desarrollo de los cuernos y protuberancias
del pronoto de los machos. Habitat: esta especie ha sido registrada en interior de
fragmentos de bosque, plantaciones forestales, potreros, cafetales de sol y cultivos de
cafia. Distribucion: vertiente Oriental de la cordillera Occidental (1600 — 1950 m) y en la
vertiente Occidental de la cordillera Central (1023 — 2430 m). Notas ecolégicas: especie
muy abundante, capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano y en
excremento de ganado.
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Onthophagus landoltiHarold, 1880

Mapa 3. Cuerpo: longitud 4 — 6 mm; color oscuro con reflejos verdosos principalmente
en el pronoto. Elitros con méculas amarillas en los bordes anteriores y posteriores.
Superficic del pronoto con puntos cn forma dc hoyos marcados y csparcidos, cada punto
con una seta de color claro. Machos: clipeo recto. Pronoto con una protuberancia de
forma cénica ubicada en la parte anterior y media—dorsal, proyectada hacia adelante
sobrepasando el borde anterior del pronoto. Hembras: clipeo bidentado. Pronoto sin
protuberancia y anteriormente redondeado. Habitat: esta especie ha sido capturada
en interior de parches de bosque seco tropical. Distribucion: valle interandino del rio
Magdalenaa250m. Notas ecolégicas: especie abundante, capturada con trampas de caida
cebadas con excremento humano, de vaca, con hongos y pescado en descomposicion.
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Onthophagus lebasiBoucomont, 1932

Mapa 4. Cuerpo: longitud 4 — 6 mm. Amarillo miel con zonas café — verdosas en la
cabeza, porcion media—dorsal y postero—ventral del pronoto, coxas medias, 16bulos
laterales del metaesterno, coxas posteriores y borde posterior de los  esternitos
abdominales. Superficie del pronoto con puntos en forma de hoyos marcados separados
por una distancia igual o dos veces a su diametro, cada punto con una seta de color claro.
Tibias anicriores inas y alargadas. Macho: con dos cuernos formados por proyecciones
triangulares en la parte posterior de la cabeza. Hembras: con dos carenas transversales
en la cabeza. Habitat: esta especie ha sido registrada en interior de bosque continuo-y
parches de bosque. Distribucién: valle interandino del rio Magdalena a 250 m. Notas
ecologicas: especie abundante, capturada con trampas de caida cebadas con excremento
humano, de vaca, con hongos y pescado en descomposicion.
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Onthophagus marginicollis Harold, 1880

Mapa 5. Cuerpo: longitud 4 — 7 mm. Bicolor. Elitros con estrias intercaladas amarillas y
café oscuras; se pueden encontrar individuos con franjas no diferenciables a simple vista.
Pronoto con la porcidn dorsal — media café oscura, bordes antero — laterales amarillos
claros o con matiz oscuro. Pronoto con puntos finos en forma de hoyos, cada punto con
una seta amarilla clara. Fémures amarillos. Machos: margen anterior del clipeo recto;
cuernos cefélicos curvos y dirigidos posteriormente. Hembras: con el borde anterior
del clipeo redondeado. Habitat: esta especie ha sido registrada en interior de bosque
continuo, parches de bosque, pero con mayor frecuencia en cafetales de sol y potreros.
Distribucion: vertiente Oriental de la cordillera Occidental (1600 — 1910 m), vertiente
Occidental de la cordillera Central (1310 m) y en el valle del rio Magdalena (160 — 250
m). Notas ecoldgicas: especie abundante, capturada con trampas de caida cebadas con
excremento humano, de vaca, con hongos y pescado en descomposicion.



Onthophagus mirabilis Bates, 1887

Mapa 6. Cuerpo: longitud 7 — 12 mm. Negro con reflejos rojizos. Machos: clipeo
con cuerno delgado, alargado, bifurcado apicalmente y dirigido hacia arriba en angulo
recto desde la porcién basal del clipeo. Pronoto con cuerno bifurcado apicalmente y
proyectado hacia adelante. Hembra: clipeo con dos denticulos en el margen anterior,
proyectados hacia adelante. Pronoto con una fuerte depresion frontal — media definida
por dos tubérculos laterales pronunciados y una proyeccion en forma de espina ubicada
hacia elborde anterior del pronoto. Habitat: especie propia de interior de bosque continuo
y parches de bosque andino. Distribucion: esta especie se ha reportado en la Reserva
Forestal Bosque de Yotoco, Valle del Cauca (1600 m), en el Parque Municipal Natural
Verdum, La Celia — Risaralda (1898 — 1908 m) y en un parche de bosque ubicado entre
los municipios de Santuario y La Celia, Risaralda (1839 — 1959 m), todas las localidades
estan ubicadas en la vertiente Oriental de la cordillera Occidental. Notas ecologicas:
especie rara, capturada esporadicamente con trampas de caida cebadas con excremento
humano y sobre frutos de Ficus spp. en descomposicion (Génier & Medina 2004).
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Onthophagus nasutus Guérin - Méneville, 1855

Mapa 7. Cuerpo: longitud 6 — 10 mm. Negro y con superficie lustrosa. Machos:
borde anterior del clipeo con cuerno alargado, angosto en su parte media y truncado
distalmente. Porcidn antero — dorsal del pronoto con dos proyecciones laterales y un
tubérculo bilobulado entre ellas. Hembras: clipeo con denticulos notorios en su margen
anterior, formando una escotadura en forma de “V” profunda. Pronoto glabro y lustroso,
con una depresion tenue en su porcion media — anterior. Habitat: esta especie ha sido
registrada principalmente en cafetales de sol y potreros, aunque también en interior de
bosque continuo y parches de bosque. Distribucién: vertiente Oriental de la cordillera
Occidental (1610 — 1960 m) y en la vertiente Occidental de la cordillera Central (1023
m). Notas ecoldgicas: especie abundante, capturada con trampas de caida cebadas con
excremento humano y con carrofia.



COPRINI

Ontherus Erichson, 1847

Escarabajos medianos (10 — 20 mm). Distribucién neotropical. Cuerpo oscuro de forma
rectangular. Presentan el clipeo entero sin dientes y rugoso en su porcién dorsal. Los
machos presentan cuernos en la cabeza y protuberancias en el pronoto. Este género se
diferencia de otros géneros cercanos por la presencia de depresiones sensoriales en los
segmentos séptimo y octavo de la antena, y por la presencia de setas intermedias sobre
la carena ventromedial de la tibia anterior. Se diferencia del género Dichotomius por
presentar esternitos abdominales estrechos en la parte media y del género Copris por
presentar sdlo ocho estrias elitrales. El dimorfismo sexual en este género no es tan evidente
como en otros escarabajos coprofagos; en las hembras el sexto esternito abdominal
presenta el mismo ancho, mientras que en los machos, el sexto esternito es angosto en
su parte media (Figura 11F). Ontherus es un género comun en los Andes colombianos,
las especies pueden ser capturadas al interior del bosque (bosques continuos, parches de
bosque y bosques de cafiada) y en matrices agropecuarias (e.g. cultivos de café de sol 'y
potreros). Génier (1996) realiz6 la revision taxonomica del género, la cual incluye claves
ilustradas para subgéneros y especies de Ontherus.
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Ontherus azteca Harold, 1869

Mapa8. Cuerpo: longitud 17 mm. Coloracion oscuray superficie lustrosa. Porcion central
y ventral de 1a cabeza de ambos sexos con cuerno cefalico conico, bajo y recto. Machos:
denticulo distal de la pata anterior dirigido hacia adelante y de forma sinuada. Patas
posteriores marcadamente modificadas, fémur plano y tibia con proyeccion ubicada en la
parte basal del borde interno. Hembras: tibia anterior con el denticulo distal proyectado
lateralmente, tibia posterior sin proyeccion. Habitat: esta especie ha sido registrada
principalmente en interior de bosque continuo y parches de bosque, también ha sido
capturada en bosques de cafiada, guaduales y ocasionalmente en potreros. Distribucion:
esta especie solo habia sido registrada para el municipio de Villavicencio (Meta) en el
piedemonte orinocense (Génier 1996). Se registra por primera vez para la Ecorregion del
Eje Cafetero, en la vertiente Oriental de la cordillera Occidental, municipio de La Celia
(Risaralda, 1600 — 1950 m) y en la vertiente Occidental de la cordillera Central en los
municipios de Cérdoba (1800 m) y Pijao (1400 m) (Quindio). Notas ecologicas: poco
abundante de actividad nocturna, capturada inicamente con trampas de caida cebadas
con excremento humano.
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Ontherus brevicollis Kirsch, 1871

Mapa 9. Cuerpo: longitud 9 — 14 mm. Negro opaco. Estrias elitrales con puntuaciones
con igual profundidad sobrc la supecrficic dorsal y cn declive apical dcl ¢élitro. Coxa
posterior con un surco medio sin puntuaciones profundas. Machos: con la superficic del
clipeo corrugada en su parte mas anterior y liso hacia el centro. Hembras: superficie
del clipeo completamente corrugado y aspero. Habitat: esta especie ha sido registrada
en interior de bosque continuo, plantaciones de aliso y potreros. Distribucion: vertiente
Occidental de la cordillera Central (1300 — 2430 m) y en la vertiente Oriental de la
cordillera Central (2750 m). Notas ecologicas: especie comun de actividad nocturna,
capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano.
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Ontherus lunicollis Génier, 1996

Mapa 10. Cuerpo: longitud 9 — 14 mm. Negro lustroso con reflejos azul metalico.
Lobulo central del metaesterno con una carena longitudinal apenas visible, la cual se
origina desde el borde anterior ocupando menos de la tercera parte de la longitud total
del metaesterno. Machos: cuerno cefalico bilobulado apicalmente, ubicado en el medio
de la cabeza; cuando el cuerno estd desgastado es agudo distalmente. Pronoto con cuatro
protuberancias redondeadas en su porcidn anterior; las dos protuberancias externas mas
desarrolladas. Hembras: clipeo fuertemente corrugado, cabeza en su parte media con
una proyeccion cénica bilobulada poco elevada. Porcidn anterior del pronoto truncada
sin protuberancias notorias. Habitat: especie comun en interior de bosque continuo,
parches de bosque, plantaciones forestales de eucalipto y urapan, y en cafetales de sol; en
menor medida ha sido registrada en potreros y cultivos de cafia. Distribucion: especie
ampliamente distribuida y 1a mas comun del género. Vertiente Oriental de la cordillera
Occidental (1600 — 2600 m) y en la vertiente Occidental de la cordillera Central (1023
— 2680 m). Notas ecolégicas: especie muy abundante de actividad nocturna, capturada
con trampas de caida cebadas con excremento humano.



Dichotomius Hope, 1838

Escarabajos medianos y grandes (10 — 35 mm). Género neotropical. Cuerpo robusto,
negros opacos o lustrosos. Presentan dimorfismo sexual bien marcado con cuernos y
tubérculos en la cabeza y pronoto de los machos. Algunas especies presentan las estrias
de los élitros bien pronunciadas. Mesoesterno amplio y coxas medias separadas por
una distancia mas grande que el ancho del fémur. Abdomen con seis esternitos y los
cinco ultimos no estan comprimidos medialmente (Figura 11E). La especie andina mas
comun de este género es Dichotomius satanas, 1a cual se ha registrado al interior del
bosque, en bosques de cafiadas, plantaciones forestales y cafetales de sol. Otras especies
de este género pueden ser colectadas en los potreros asociados a excremento de vaca y
caballo. Especies de actividad nocturna; no se conoce el ciclo de vida, ni los patrones de
nidificacién de las especies colombianas.
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Dichotomius agenor (Harold, 1869)

Mapa 11. Cuerpo: longitud 15 — 20 mm. Cuerpo globoso, negro lustroso. Pronoto con
foveas laterales bien marcadas. Estrias elitrales bien marcadas. Superficie del pronoto
y €litros con punteaduras finas. Machos: con tres protuberancias agudas ubicadas en la
parte dorsal de la cabeza y entre los 0jos; en vista dorsal, protuberancia central en posicion
anterior y por delante de las protuberancias laterales, distalmente truncada; base posterior
de las protuberancias lisa. Hembras: en lugar de protuberancias agudas, presenta una
protuberancia baja y de forma semi — triangular ubicada entre los ojos. Habitat: especie
registrada en parches de bosque y bosques de cafiada; ocasionalmente ha sido colectada
en guaduales. Distribucién: vertiente Occidental de la cordillera Central (1100 — 1800
m) y en el valle del rio Magdalena (160 — 300 m). Notas ecolégicas: especie capturada
con trampas de caida cebadas con excremento humano.
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Dichotomius belus (Harold, 1880)

Mapa 12. Cuerpo: longitud 15 — 20 mm. Cuerpo globoso y negro lustroso. Pronoto con
foveas laterales bien marcadas. Machos: con protuberancia plana y transversal ubicada
entre los ojos y dirigida hacia atras; en la parte distal de la protuberancia hay tres cuernos,
dos laterales y uno central que es tres veces mas largo que los laterales; en vista dorsal los
tres cuernos estan dispuesto en el mismo plano. Hembras: cabeza con carena transversal
localizada entre los ojos, esta carena tiene tres tubérculos poco notorios. Habitat: esta
especie ha sido registrada principalmente al interior de parches de bosque seco, también
se ha reportado ocasionalmente en potreros y cafetales de sol. Distribucién: vertiente
Oriental de la cordillera Occidental (1600 — 1910 m) y en el valle del rio Magdalena (250
m). Notas ecolégicas: especie abundante, capturada con trampas de caida cebadas con
excremento humano y con pescado en descomposicion; ha sido observada removiendo
excremento de vaca.
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Dichotomius quinquelobatus (Felsche, 1901)

Mapa 13. Cuerpo: longitud 17— 23 mm. Negro opaco. Borde anterior del clipeo simple y con
dos pequeiios denticulos en la parte media del margen anterior. Macho: cabeza con un cuerno
aplanado antero — posteriormente, semi — triangular distalmente y ubicado cerca al margen
anterior del clipeo. Pronoto con declive plano (disco pronotal), que comprende alrededor
de % partes del tamafio del pronoto, consta de cinco protuberancias, ubicadas a lo largo del
margen posterior del declive, siendo el central y los extremos laterales un poco mas grandes
que los ubicados al lado dc 1a protubcrancia ceniral. Pronoto punicado finamente en su partc
lateral y posterior; disco pronotal presenta ademas estrias transversales. Hembra: supcrficic
del clipeo con rugosidades transversales y un cuerno cénico pequefio entre los margenes
anteriores de los ojos. Pronoto convexo, en la porcidn anterior tiene cuatro protuberancias
dirigidas hacia adclante, las dos protubcrancias medias son mas desarrolladas; superficic dcl
pronoto rugosa. Habitat: esta especie ha sido registrada principalmente en interior de parches
de bosque, bosques de cafiada y cafetales de sol; también ha sido capturada ocasionalmente
en potreros cercanos a los parches de bosque. Distribucion: vertiente Oriental de la cordillera
Occidental (1525 —1950m) y en la vertiente Occidental de la cordillera Central (1200 — 2400
m). Notas ecolégicas: especie muy abundante de actividad nocturna, capturada con trampas
de caida cebadas con excremento de humano.
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Dichotomius satanas (Harold, 1867)

Mapa 14. Cuerpo: longitud 16 — 24 mm. Cuerpo globoso, café oscuro y opaco, algunas
veces puede verse negro. Fovea lateral del pronoto ovalada y profunda. Estrias elitrales
definidas por filas de depresiones circulares tenues y dos lineas que se ensanchan alrededor de
éstas, superficie entre las estrias finamente punteada. Macho: clipeo con cuerno recto planoy
redondeado distalmente. Pronoto con tres tubérculos, uno medio y dos laterales, ubicados en
la porcidn postero — dorsal; el tubérculo medio, de forma aguzada en su porcién distal y mas
largo que los laterales, sobresale del borde posterior del pronoto y se curva anteriormente.
Hembras: cuerno cefalico cénico, ubicado entre los ojos. Pronoto con una protuberancia
media proyectada anteriormente y bilobulada, con vértices redondeados. Habitat: especie
capturada cominmente en los Andes colombianos, ha sido registrada en interior de bosque
continuo pero con mayor abundancia en interior de parches de bosque y bosques de cafiada.
También se ha enconfrado en plantaciones forestales de eucalipto, cafetales de sol, potreros
y ocasionalmente en cultivos de cafia. Distribucion: vertiente Occidental de la cordillera
Occidental (1525 —2360 m); en la vertiente Occidental de la cordillera Central (1023 2600
m), en la vertiente Oriental de la misma cordillera (2750 m) y el valle del rio Magdalena
(187 m). Notas ecologicas: especie muy abundante de actividad nocturna, capturada
exclusivamente con trampas de caida cebadas con excremento humano.
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Canthidium Erichson, 1847

Especies pequefias y medianas (3 — 15 mm). Género de distribucion neotropical muy
abundante en bosques tropicales de tierrasbajasyactividad principalmente diurna. Cuerpo
corto y ovalado, con la superficie lisa y brillante, coloracion variable incluso al interior
de una misma especie. Cabeza mas ancha que larga, frente con tubérculos pequefios o
con quilla transversal. Las especies de éste género se reconocen por que el primer tarso
de la pata posterior es alargado, aproximadamente dos veces el segundo y mesoesterno
muy corto. Para facilitar su determinacion, las especies de Canthidium registradas en la
Ecorregion del Eje Cafetero se agrupan en dos subgéneros Eucanthidium y Canthidium.
El subgénero Eucanthidium se distingue por reunir especies de tamafio pequefio (<10
mm), las cuales no poseen puntos en el margen posterior del pronoto; por el contrario, las
especies del subgénero Canthidium son generalmente grandes (>10 mm) y presentan una
fila de puntos circulares o de forma irregular a lo largo del borde posterior del pronoto (ver
Martinez & Halffter 1986). La taxonomia y sistematica de este género aun es incipiente
en Colombia, por lo cual presenta un alto grado de incertidumbre taxondmica (Cultid et
al. 2008). Para el SIRAP — Eje Cafetero, solo se ha confirmado la identidad especifica de
Canthidium convexifrons. Las especies de Canthidium se capturan en trampas de caida
cebadas con excremento, carrofia y en trampas de interceptacion. Es muy frecuente ver
especies de este género posadas sobre la vegetacion durante el dia. Se desconocen el
ciclo de vida y los patrones de nidificacion de las especies colombianas.
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Canthidium (Canthidium) convexifrons Balthasar, 1939

Mapa 15. Cuerpo: longitud 7 — 10 mm. Negro con reflejos catés y cobrizos.
Clipeo notoriamente bidentado. Pronoto con una fila de punteaduras alargadas sub —
rectangulares y umbilicadas a lo largo del borde postero — lateral, punteaduras semi
— circulares en los bordes laterales y en la parte posterior y media — dorsal del pronoto.
Pigidio con punteaduras circulares, notorias, umbilicadas y separadas por una distancia
menor a su diametro. Machos: espoldn de la tibia anterior expandido y bifurcado, tiltimo
esternito abdominal estrecho en su parte media. Hembras: espolon de la tibia anterior
simple y distalmente agudo, tltimo esternito abdominal ensanchado en su parte media.
Habitat: especie registrada comiinmente en interior de bosque continuo y parches de
bosque; también ha sido encontrada con menor frecuencia en cafetales de sol y potreros.
Distribucion: a escala nacional, no se conocia la localidad de colecta de la especie
(Medina et al. 2001). En la Ecorregion del Eje Cafetero se ha reportado en la vertiente
Oriental de la cordillera Occidental (1525 — 2000 m) y en la vertiente Occidental de la
cordillera Central (1600 — 2112 m). Notas ecoldgicas: especie comun con actividad
diurna, capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano. También ha
sido capturada en trampas cebadas con carrofia (cadaver de ratdn).
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Uroxys Westwood, 1842

Especies pequefias (3 — 11.5 mm). Género de distribucion neotropical. Dorsalmente
aplanados, de coloracidn oscura, generalmente negros, cuerpo liso y lustroso. Presentan
el clipeo con dos o cuatro denticulos; gran variacion en el tamafio y distancia entre los
o0jos. Se reconocen por presentar la fovea lateral del pronoto alargada formando una
depresion longitudinal. Tibias medias y posteriores con tubérculos. La parte posterior de
los élitros en algunas especies es prolongada. Los élitros no presentan puntos marcadosni
setas. En este género se presenta marcado dimorfismo sexual, en los machos la superficie
del clipeo es lisa, mientras que en las hembras es rugosa; por otro lado, la margen lateral
del pronoto es angulada en su parte media en los machos y redondeada en las hembras;
el dpice de los élitros también permite diferenciar los machos de las hembras, pues este
suele estar proyectado en los machos. Las patas anteriores son alargadas en los machos
y cortas en las hembras. En este género se presenta amplia variacion en el tamafio y en
las estructuras morfoldgicas de los individuos de una misma especie. Muchas especies
son capturadas al interior del bosque, atraidas a trampas cebadas con excremento y
carrofia, mientras que otras son comunes en los potreros asociadas a excremento de
vaca. Las especies de Uroxys capturadas en la Ecorregion del Eje Cafetero presentan
actividad nocturna. Para este género, las fotos de las especies estaran acompafiadas por
los diagramas de las patas anteriores de ambos sexos (vista ventral), del pigidio (vista
frontal) y de alguna otra caracteristica morfoldgica que facilite reconocer la especie de
forma pictdrica (Modificado de Escobar 2009). En el caso U. brachialis y U. cuprescens
se muestran las patas anteriores de los tres tipos de machos que es posible encontrar de
cada especie (Macho 1 —3). La numeracion no implica ninguin orden o tendencia natural
de variacién morfoldgica.
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1.2 mm 1.7 mm 1.0 mm

Uroxys boneti Pereira & Halffter, 1961

Mapa 16. Cuerpo: longitud 3.5 — 4.5 mm. Negro lustroso. Cuerpo de forma rectangular,
clipeo bidentado y a diferencia de otras especies de Uroxys de la ecorregion, presenta
ojos grandes, casi tan anchos como largos. Sutura meso—metaesternal puntiaguda en el
medio. Surco basal del pigidio sinuado. Machos: margen lateral del pronoto con angulo
pronunciado en la parte media, dpice de los élitros truncado. Hembras: clipeo rugoso,
borde lateral del pronoto redondeado, apice de los élitros redondeados. Habitat: esta
especie es comun en interior de bosque continuo; algunos individuos se han capturado en
parches de bosque, bosques de cafiada y cafetales de sol. Distribucion: en la Ecorregion
del Eje Cafetero, esta especie solo se haregistrado en la vertiente Oriental de la cordillera
Occidental (1620 — 1960 m). Notas ecolégicas: especie abundante, capturada con
trampas de caida cebadas con excremento humano.
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2.0 mm 2.0 mm 2.0 mm 1.5 mm

Uroxys brachialis Arrow, 1933

Mapa 17. Cuerpo: longitud 3.5 — 5.2 mm. Negro lustroso. Superficie dorsal de la
cabeza con puntos profundos y notorios. Apice de la sutura meso—metasternal de forma
angulada. Surco basal del pigidio recto lateralmente y angulado en el medio. Machos:
patas anteriores alargadas, fémur anterior con una proyeccion en forma de espina, la cual
puede ser sencilla, bifida o en forma de media luna. Elitros prolongados. Hembras: en
vista dorsal, clipeo con arrugas transversales bien marcadas, fémur anterior sin espina,
¢litros no prolongados posteriormente. Habitat: especie comun en interior de bosque
continuo y parches de bosque. Capturada ocasionalmente en plantaciones forestales de
eucalipto y cafetales de sol. Distribucién: vertiente Oriental de la cordillera Occidental
(1525 — 2400 m), en la vertiente Occidental de la cordillera Central (1700 — 2540 m)
y en la vertiente Oriental de la misma cordillera (2600 m). Notas ecolégicas: especie
abundante, capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano.
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1.7 mm 1.7 mm 4.0mm 1.2 mm

Uroxys corniculatus Harold, 1880

Mapa 18. Cuerpo: longitud 5.5 — 6.5 mm. Cuerpo alargado y ovalado, negro con refiejos
metalicos. Clipeo con dos proyecciones desarrolladas formando una escotadura en “V”
profunda. Pigidio con surco basal arqueado. Tibia de la pata anterior con borde externo
aserrado Machos: dpices de las proyecciones del clipeo separadas aproximadamente
por tres veces el alto de cada proyeccion. En vista dorsal, pronoto con depresiones
o0 excavaciones ovaladas poco profundas, ubicadas en la parte anterior. Hembras:
proyecciones del clipeo menos desarrolladas, redondeadas y menos separadas. Pronoto
sin excavaciones. Habitat: especieregistrada en interior de bosque continuo, plantaciones
de aliso en regeneracion y potreros rodeados por bosque continuo. Distribucion: especie
conocida so6lo en una localidad ubicada en la vertiente Occidental de la cordillera Central
(2400 m), Parque Regional Natural Ucumari (Risaralda). Notas ecolégicas: especie rara,
capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano.
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Uroxys cuprescens Westwood, 1842

Mapa 19. Cuerpo: longitud 7.5 — 11.5 mm. Cuerpo alargado, negro con reflejos
cobrizos. Patas anteriores alargadas. Presenta gran variacidon de tamafio entre ambos
sexos. Machos: cabeza mas ancha que larga. Fémur anterior alargado; en machos mas
desarrollados, fémur con espina distal dirigida hacia dentro. Tibia anterior alargada y
sinuada. Elitros prolongados de forma variable. Hembras: cabeza no tan ancha como la
del macho, con estrias transversales en el clipeo. Fémur anterior robusto y sin espinas,
tibia anterior con margen interno recto. Elitros no prolongados en el apice. Habitat:
especie registrada principalmente en interior de bosque continuo y parches de bosque; se
ha capturado ocasionalmente en plantaciones de eucalipto, potreros y cultivos de cafia.
Distribucién: vertiente Oriental de la cordillera Occidental, Reserva Forestal Bosque de
Yotoco (1600 m) y en la vertiente Occidental de la cordillera Central (1700 — 2112 m).
Notas ecoldgicas: especie abundante de actividad nocturna, capturada con trampas de
caida cebadas con excremento humano.
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Uroxys microcularis Howden & Young, 1981

Mapa 20. Cuerpo: longitud 3.5 — 5.0 mm. Cuerpo ovalado, negro lustroso. Surco basal
del pigidio sinuado y marginado. Machos: supcrficic dorsal dc la cabeza linamente
punteada, clipeo bidentado, denticulos pequefios separados ampliamente por una
escotadura en forma de “U”. Margen lateral del pronoto angulada medialmente, con
surco lateral longitudinal profundo. Hembras: clipeo rugoso con denticulos mas
grandes, agudos y menos separados. Margen lateral del pronoto no angulado, élitros
redondeados posteriormente. Habitat: esta especie ha sido registrada en parches de
bosque y ocasionalmente en cafetales de sol y potreros. Distribucion: vertiente Oriental
de la cordillera Occidental (1432 — 1643 m), vertiente Occidental de la cordillera Central
(1023 —1310m) y en el valle del rio Magdalena (300 m). Notas ecolégicas: especie rara,
capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano.
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Uroxys micros Bates, 1887

Mapa 21. Cuerpo: longitud 4.5 — 6 mm. Cuerpo ovalado, negro con reflejos metalicos,
surco basal del pigidio fuertemente sinuado, uniformemente ancho y recto en su parte
media. Machos: pronoto con margen lateral angulada en su parte media, surco lateral
crenulado y no alcanza el margen anterior del pronoto. Elitros de apariencia lisa y
con estrias delgadas, forma rectangular apicalmente. Tibias delanteras delgadas, con
borde interior sinuado, espoldn tibial de igual longitud que los cuatro primeros tarsos.
Hembras: clipeo rugoso, con arrugas transversales marcadas. Borde lateral del pronoto
recto. Tibias delanteras robustas y espoldn tibial tan largo como la longitud de los dos
primeros tarsos juntos. Habitat: esta especie solo ha sido registrada en interior de
parches de bosque maduro. Distribucién: valle del rio Cauca (1000 m) y en el valle del
rio Magdalena (160 — 650 m). Notas ecolégicas: especie rara, capturada con trampas de
caida cebadas con excremento humano.



1.8 mm 1.3 mm 1.0 mm

Uroxys nebulinus Howden & Gill, 1987

Mapa 22. Cuerpo: longitud 3.5 — 5.1 mm. Cuerpo ovalado, negro lustroso. Surco basal
del pigidio sinuado. Machos: superlicic del clipco y pronoto con puntcaduras circulares
conspicuas. Patas anteriores con fémures largos y a diferencia de U brachialis,
sin espinas o proyecciones en su parte distal; tibias sinuadas en su margen interno.
Elitros con 4pices divergentes y proyeccion distal corta. Hembras: clipeo con arrgas
transversales profundas; punteaduras circulares en la parte posterior de la cabeza. Borde
lateral del pronoto recto. Elitros redondeados apicalmente. Habitat: esta especie ha sido
registrada principalmente en interior de bosque continuo y parches de bosque. También
se han capturado algunos individuos en bosques de cafiada, cafetales de sol y potreros.
Distribucion: vertiente Oriental de la cordillera Occidental (1600 — 2360), vertiente
Occidental de la cordillera Central (1700 — 2600 m) y en el valle del rio Magdalena (160
m). Notas ecologicas: especie muy abundante, capturada con trampas de caida cebadas
con excremento humano. Presenta enorme variacion de tamafio entre individuos.
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Uroxys pauliani Balthasar, 1940

Mapa 23. Cuerpo: longitud 3.4 — 5.1 mm. Cuerpo alargado de forma rectangular, negro
lustroso. Clipeo con cuatro dientes en margen anterior. Surco basal del pigidio arqueado.
A diferencia de las anteriores cspecics, ¢l dimorfismo sexual sc aprecia principalmente
en el ancho de los esternitos abdominales y en el tamafio de los denticulos del borde
anterior del clipeo. Machos: pronoto con surco longitudinal crenulado y profundo.
Esternitos estrechos en la parte media. Hembras: denticulos del clipeo generalmente
mas grandes que en el macho. Sexto esternito no estrecho en la parte media. Pigidio
dos veces mas ancho que largo. Habitat: esta especie ha sido registrada en interior de
bosque continuo, parches de bosque y plantaciones forestales; también ha sido reportada
ocasionalmente en cafetales de sol y potreros. Distribucién: vertiente Oriental de la
cordillera Occidental (1700 — 2680 m), en la vertiente Occidental de la cordillera Central
(1700 — 2490 m) y en la vertiente Oriental de la misma cordillera (2650 m). Notas
ecologicas: especie muy abundante con actividad nocturna, capturada con trampas de

caida cebadas con excremento humano.



PHANAEINI

Coprophanaeus Olsoufieff, 1924

Son escarabajos medianos y robustos (14 — 28 mm), generalmente de coloracidn oscura
con rellcjos verde o purpura metdlicos cn los bordes del pronoto. Sc difcrencian de otros
géneros de la tribu, por presentar el clipeo con dos denticulos agudos muy marcados
y ojos prominentes. Hembras presentan carena en la frente, algunas con tubérculos
y los machos presentan cuernos y tubérculos pronunciados en el pronoto. Las
especies de Coprophanaeus presentan actividad nocturna o crepuscular, se encuentran
principalmente en bosques de tierras bajas, en Colombia los registros van desde los 18
m hasta los 2200 m (Vitolo 2004). Son capturados en trampas de caida cebadas con
excremento y carrofia, también son atraidos a fuentes de luz. Vitolo (2000) presenta
claves ilustradas para subgéneros y especies de Coprophanaeus de Colombia; de forma
complementaria, Vitolo (2004) presenta diagnosis, distribucion geografica y datos sobre
la biologia y ecologia de las ocho especies conocidas del género en Colombia.
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Coprophanaeus telamon (Erichson, 1847)

Mapa 24. Cuerpo: longitud 18 — 26 mm. Negro con reflejos verde metalico en el margen
lateral del pronoto. Cuerpo ovalado y robusto. Clipeo con dos denticulos estrechos y
elongados, separados por un espacio en forma de “V”. Tibia anterior con cuatro denticulos
muy marcados y agudos, y con la superficie dorsal rugosa y granulada. Machos: carena
transversal en la frente con cuerno central inclinado hacia atras. Pronoto con protuberancia
concava en su parte media y proyectada hacia adelante. Hembras: carena en la frente con
tres tubéreulos bajos. Pronoto sin protubcrancia, superficic plana con cstrias transversales en
su porcién anterior. Habitat: esta especie ha sido registrada en interior de bosque continuo y
parches de bosque. Distribucion: vertiente Oriental de la cordillera Occidental (900m), en la
vertiente Occidental de la cordillera Central (1023 m) y en el valle del rio Magdalena (160 —
220 m). Notas ecologicas: su denominacion como especie rara en el SIRAP — Eje Cafetero,
se debe probablemente al reducido nimero de muestreos que se ha realizado en zonas de
tierras bajas. Capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano y carrofia.



Oxysternon Laporte, 1840

Este género presenta especies medianas y grandes (10 — 35 mm). Son escarabajos
robustos, cuerpo corto, verde esmeralda; especies amazdnicas de coloracion rojiza.
Presentan dimorfismo sexual muy marcado, los machos presentan cuernos grandes en la
cabeza y tubérculos en el pronoto. Se diferencian de otros géneros por la presencia de
un proceso en forma de espina que se proyecta entre las coxas anteriores (Vitolo 2000).
Losregistros del género en el pais van desde 170 m hasta los 2600 m (Vitolo 2004). Para
Colombia se conocen seis especies de Oxysternon (Vitolo 2004). Las especies del género
pueden aprovechar el excremento de vaca, caballos, cerdos, perros y humanos. También
existen registros de especies capturadas en trampas cebadas con carrofia, hongos y en
fuentes de luz (C. Cultid Obs. Pers; Vitolo 2004). Oxysternon conspicillatum es la
especie mas comun en la mayoria de los escenarios rurales andinos.
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Oxysternon conspicillatum (Weber, 1801)

Mapa 25. Cuerpo: longitud 10 — 35 mm. Cuerpo corto y robusto, verde esmeralda
lustroso. Pronoto con maculas negras y reflejos tornasolados; fovea lateral presente y
margen posterior del pronoto proyectado en su parte media formando un angulo agudo
entrelos élitros. Espina proepisternal conspicua. Machos: cuerno cefalico curvoy dirigido
posteriormente. Clipeo sin denticulos marcados. Pronoto con protuberancias planas,
distalmente redondeadas y proyectadas hacia arriba. Hembras: sin cuerno cefalico.
Pronoto sin protuberancias y con maculasnegras que varian en forma y tamafio. Habitat:
esta especie se ha registrado principalmente en potreros, cafetales de sol y guaduales.
Poco comun en interior de bosque continuo y parches de bosque. Distribucion: vertiente
Oriental de la cordillera Occidental (1250 — 1960 m) y en la Vertiente Occidental de
la cordillera Central (1023 — 2200 m). Notas ecologicas: esta especie es tipicamente
cavadora, de actividad diurna ynocturna. Ha sido capturada manualmente y con trampas
de caida cebadas con excremento humano. Ha sido observada removiendo en menos de
dos horas grandes cantidades de excremento de vaca (> 500g).



Phanaeus Macleay, 1819

Género con especies medianas (13 — 20 mm). Color variable, especies generalmente
lustrosas e iridiscentes. Presentan clipeo con dos denticulos. Margen anterior del pronoto
interrumpido detrds de los ojos. Dimorfismo sexual marcado, machos con cuerno
cilindrico ubicado entre los ojos, curvado posteriormente; patas delanteras sin tarsos,
porcion media—anterior del pronoto céncava o plana de forma semi-triangular con
angulos postero—laterales pronunciados. Las hembras presentan una carena entre los 0jos
con tres o dos tubérculos bajos; pronoto convexo con carenas, tubérculos o concavidades
y patas delanteras con tarsos (Edmonds 1994). En Colombia se conocen ocho especies
de Phanaeus;, los registros del género van desde el nivel del mar hasta los 2100 m (Vitolo
2004). Las especies pueden ser capturadas con trampas cebadas con excremento humano
o carrofia (Vitolo 2004).
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Phanaeus hermes Harold, 1868

Mapa 26. Cuerpo: longitud 15 — 24 mm. Color cobrizo con visos metalicos, clipeo
débilmente bidentado. Machos: cuerno cefalico prominente que se origina en la frente
y curvado hacia atras. Pronoto aplanado dorsalmente con dos tubérculos distalmente
conicos, curvados y proyectados hacia arriba, superficie aplanada del pronoto densamente
punteada. Hembras: cabeza con carena transversal levantada en el medio de los ojos.
Pronoto convexo con protuberancia corta y redondeada localizada en la parte media y
anterior. Habitat: esta especie ha sido registrada en interior de bosque continuo, parches
de bosque, bosques de cafiada y potreros. Distribucion: valle del rio Magdalena (160 —
650 m). Notas ecolégicas: especie comun, activa durante el dia y la noche, y capturada
con trampas de caida cebadas con excremento humano.



Sulcophanaeus Olsoufieff, 1924

Este género agrupa escarabajos medianos y grandes (20 — 30 mm), de colores brillantes
y con cuernos llamativos. Se diferencian del género Phanaeus por presentar €l borde
lateral del pronoto irregular, y el borde anterior del pronoto no interrumpido detras del
ojo. Marcado dimorfismo sexual. Este género se encuentra ampliamente distribuido en
Colombia, principalmente en bosques con buen estado de conservacion, desde los
0 m hasta 2200 m (Vitolo 2004). Son escarabajos con actividad diurna y nocturna. Las
especies del género han sido capturadas en trampas de caida cebadas con excremento
humano y carrofia (Vitolo 2004).
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Sulcophanaeus noctis (Bates, 1887)

Mapa27. Cuerpo: longitud 20 — 30 mm. Cuerpo negro y opaco. Clipeo con invaginacion
media poco profunda. Borde posterior del pronoto continuo detras del ojo; bordes
lateral y posterior con una linea verde o cobriza; bordes anterior y lateral abruptamente
sinuados y angulados. Machos: con cuerno cefalico prominente y curvado hacia atras.
Porcién anterior y media del pronoto coéncava, delimitada en sus vértices por cuatro
protuberancias agudas distalmente, las proyecciones superiores mas desarrolladas.
Hembras: sin cuerno cefalico, carena entre los ojos, sin tubérculos. Pronoto con una
carena en forma de “V” distintiva ubicada en la parte dorsal anterior. Habitat: especie
registrada en parches de bosque y ocasionalmente capturada en cafetales de sombra y de
sol. Distribucidn: valle del rio Cauca (1023 m) y en la vertiente Oriental de la cordillera
Occidental (1250 — 1540 m). Notas ecologicas: Especie rara, diurna y capturada con
trampas de caida cebadas con excremento y carrofia.



ATEUCHINI

GenieridiumVaz de Mello, 2008

Escarabajos pequefios (4 — 6 mm) ovalados, grises o café mate. Clipeo con dos denticulos
ampliamente emarginado. El género se caracteriza por tener 0jos poco o no visibles
dorsalmente. Para Colombia Genieridium medinae es la inica especie representante del
género.
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Genieridium medinae (Gill & Vaz de Mello, 2003)

Mapa 28. Cuerpo: longitud 4 — 6 mm. Color café mate, cuerpo ovalado con la superficie
del cuerpo cubierta de setas amarillentas, largas y gruesas, cada seta esta inserta en el
centro de una punteadura circular. Clipeo con denticulos triangulares. Ojos no visibles en
vista dorsal. Estrias elitrales formadas con puntos grandes concéntricos y umbilicados.
Machos: tercer par de patas con tibias fuertemente modificadas, forma triangular,
notoriamente ensanchadas hacia la parte distal (ver Vaz de Mello 2008, Pags. 31 y 63).
Habitat: esta especie ha sido registrada inicamente en interior de bosque continuo y
parches de bosque en buen estado de conservacion. Distribucion: vertiente Oriental de
la cordillera Occidental (1840 — 1960 m) y en la vertiente Occidental de la cordillera
Central (1800 — 2130 m). Notas ecoldgicas: especie conocida anteriormente como
Pedaridium medinae (Vaz de Mello 2008). Actividad nocturna, capturada con trampas
de caida cebadas con excremento humano. No se conoce la biologia de esta especie.



ONITICELLINI

Eurysternus Dalman, 1824

Este género presenta especies pequefias y medianas (5 — 15 mm). Son escarabajos de
forma rectangular y dorsalmente aplanados. Su cuerpo es de textura rugosa y algunas
especies presentan setas largas. Tienen el clipeo ampliamente emarginado (sin denticul os)
y presentan el escutelo visible entre la base de los élitros. Son generalmente cafés y
opacos, aunque algunas especies son mas oscuras y otras pueden presentar coloracion
rojiza. No presentan cuernos o protuberancias en la cabeza y el pronoto. Algunas especies
presentan mas pronunciadas las estrias de la zona humeral y cubiertas de setas largas. Las
especies de Eurysternus hacen bolas de excremento pero no son rodadas, en su lugar son
enterradas en nidos cavados por debajo de la fuente de excremento (Halffter & Edmonds
1982). Camero (2010) presenta una clave ilustrada para las especies de Colombia.

Los registros del género van desde el nivel del mar hasta los 2700 m (Camero 2010).
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Eurysternus foedus Guérin-Méneville, 1830

Mapa 29. Cuerpo: longitud 13 — 16 mm. Color variable entre café claro y oscuro. Ojos
poco visibles en vista dorsal, pronoto con cavidades o rugosidades cn su superlficic dorsal
y con un margen estrecho cerca del angulo anterior. Machos: tibia anterior arqueada
distalmente y apice oblicuamente truncado y curvado formando un diente triangular.
Hembras: tibia anterior no modificada y apice agudo en forma de espina. Habitat:
esta especie ha sido registrada en interior de bosque continuo y parches de bosque.
Distribucion: valle del rio Cauca (1000 — 1023 m), vertiente Oriental de la cordillera
Occidental (1580 — 1908 m), vertiente Oriental de la cordillera Central (1100 — 2000
m) y en el valle del rio Magdalena (160 — 650 m). Notas ecologicas: especie rara en el
SIR AP — Eje Cafetero, capturada en trampas de caida cebadas con excremento humano.
La captura de esta especie con trampas de caida es limitada. Es posible observar mas
individuos cuando el cebo (excremento humano o de vaca) se deja expuesto directamente
sobre el suelo.
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Eurysternus marmoreus Castelnau, 1840

Mapa 30. Cuerpo: longitud 10 — 17 mm. Cuadrangular, café claro o verde claro, con
rcllcjos naranja y rojo cn la superlicic ventral, pronoto y élitros. Pronoto cuadrangular
y aplanado. Machos: tibia anterior con tres denticulos en la parte distal de la margen
externa; margen interna sinuada y con denticulo grueso en la parte media. Hembras:
tibia anterior con un denticulo delgado en el margen externo, borde interno casi recto sin
denticulo medio. Habitat: especie registrada en interior de bosque, parches de bosque,
plantaciones forestales, potreros y cultivos de cafia. Distribucion: vertiente Oriental de
la cordillera Occidental (1220 m) y en la vertiente Occidental de la cordillera Central
(1800 — 2100 m). Notas ecologicas: especie rara, capturada principalmente con trampas
de caida cebadas con excremento humano. Observada removiendo excremento de vaca:
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Eurysternus mexicanus Harold, 1869

Mapa 31. Cuerpo: longitud 8 — 14 mm. Marrén oscuro con manchas tenues amarillentas.
Pronoto con parches glabros (sin setas) oscurosy opacos. Pronoto con depresion triangular
y una depresion lineal medial en la mitad posterior. Elitros con estrias débilmente
marcadas. Metaesterno con fovea circular en la parte media. Machos: tibia anterior con
margen interno convexo. Margen interno del fémur posterior con denticulo triangular
cerca al extremo distal y adyacente a la cara superior del fémur. Hembras: tibia anterior
con margen interno casi recto y con denticulo grueso en la parte media. Fémur posterior
sin denticulo. Habitat: esta especie ha sido registrada en potrero. Distribucion: valle
del rio Cauca (950 — 1050 m), vertiente Occidental de la cordillera Occidental (1180 m),
vertiente Occidental de la cordillera Central (1310), y en valle del rio Magdalena (300
— 650 m). Notas ecolégicas: especie rara, capturada con trampas de caida cebadas con
excremento humano.



Eurysternus plebejus Harold, 1880

Mapa 32. Cuerpo: longitud 6 — 10 mm. Café claro. Cuerpo cubierto de setas color
claro. Supecrficic del pronoto con sctas irrecgularmente distribuidas y con una depresion
triangular central y cn la mitad posterior. Mctacsterno sin fovea central. Superficic
dorsal de los élitros con maculas cafés y distribuidas irregularmente; quinta inter—estria
levantada. Machos: margen interna del fémur posterior casi recto y con protuberancia
cercana al extremo basal. Hembras: margen posterior del fémur con denticulo agudo
cercano al extremo basal y mas pequefio que en el macho. Habitat: esta especie
registrada en interior de bosque continuo, parches de bosque y ocasionalmente en
potreros. Distribucion: valle del rio Cauca (1000), vertiente Oriental de la cordillera
Occidental (900 — 1783 m), vertiente Occidental de la cordillera Central (1310 m) y en
el valle del rio Magdalena (250 m). Notas ecologicas: especie abundante, capturada con
trampas de caida cebadas con excremento humano, pescado y con hongos.
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CANTHONINI

Canthon Hoffmannsegg, 1817

Especies rodadoras, de tamario pequefio y mediano (4 — 14 mm). Género distribuido en
toda América, particularmente rico en la region Amazénica. Las especies de Canthon
presentan patas medias y posteriores delgadas y alargadas, cuerpo generalmente liso y
brillante, sin cuernos, tubérculos o quillas en la cabeza y pronoto. Este género se diferencia
de otros escarabajos coprofagos rodadores de tamafio mediano como Deltochilum, porque
no tiene quillas ni tubérculos marcados en los élitros. Las especies del género Canthon
estan asociadas a excremento de monos (e.g. monos aulladores). Son faciles de capturar
en trampas cebadas con excremento y carroiia, y en trampas de interceptacion de vuelo;
también se pueden capturar posados sobre las hojas en el interior del bosque en sus horas
de mayor actividad. Dimorfismo sexual poco evidente; para diferenciar hembras y machos
se debe observar el sexto esternito abdominal, el cual es ensanchado en las hembras y
estrecho medialmente en los machos (Figura 13 Ay B), por otra parte, la espina de la tibia
anterior es generalmente bifurcada en los machos y aguda en las hembras (Figura 13 C
y D). Las especies de Canthon son particularmente sensibles a la pérdida de estructura

vegetal y a la reduccion en el area de los bosques.

m A Vista ventral del abdomen de un macho de Canthon sp., B. Vista ventral del abdomen de una
hembra de Canthon sp.; C. Detalle de la espina de la tibia anterior de un macho de Canthon sp. y D.
Detalle de la espina de la tibia anterior de una hembra de Canthon sp.
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Canthon aequinoctialis Harold, 1868

Mapa 33. Cuerpo: longitud 8§ — 14 mm. Globoso, oscuro y cobrizo con reflejos cafés,
clipco bidentado, supcrficic de la caberza lisa, ojos amplios, genas con una mucsca bicn
marcada. Borde lateral de pronoto angulado en la parte media. Pronoto y élitros lisos.
Carena proepisternal marcada y completa, proepisternas excavadas. Machos: espina
de Ia tibia anterior bifurcada y sexto esternito abdominal estrecho en su parte media.
Hembras: espina de la tibia anterior aguda, sexto esternito no estrecho en su parte media.
Habitat: especie registrada principalmente en interior de bosque continuo, parches
de bosque y bosques de cafiada, ocasionalmente capturada en el borde entre bosque
y potrero. Distribucién: valle del rio Magdalena (180 — 300 m). Notas ecologicas:
especie abundante, capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano,
excremento de vaca, hongos y en algunas ocasiones con pescado en descomposicion.
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Canthon cyanellus LeConte, 1859

Mapa 34. Cuerpo: longitud 6 — 10 mm. Cuerpo oscuro con pronoto y pigidio de
coloracién variable, generalmente amarillos y trasliicidos. Cabeza angosta, clipeo con
cuatro denticulos, los centrales bien marcados formando una escotadura profunda en
forma de “U”, ojos mas largos que anchos. Pronoto desarrollado y convexo, liso y sin
puntos marcados. Carena proepimeral incompleta. Machos: espina de la tibia anterior
bifurcada y sexto esternito abdominal estrecho en su parte media. Hembras: espina de la
tibia anterior aguda, sexto esternito no estrecho en su parte media. Habitat: esta especie
hasidoregistrada en interior de parches de bosque. Distribucion: valle del rio Magdalena
(300 m). Notas ecolégicas: especie comun, capturada con trampas de caida cebadas con
excremento humano, de vaca, con pescado en descomposicion, hongo y banano. Ciclo
dc vida y patroncs dc nidificacion ampliamentce documentados (¢.g. Halffter & Edmonds
1982, Martinez & Véazquez 1995, Favila & Diaz 1996, Hernandez 2001).
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Canthon juvencus Harold, 1868

Mapa 35. Cuerpo: longitud 3 — 5 mm. Cuerpo globoso, oscuro con reflejos verdes
metalicos. Superficic dorsal del cucrpo cubicrio con sclas largas de color claro quc salen
de puntos concéntricos. Clipeo bidentado, ojos reducidos, genas redondeadas y con
muesca dirigida hacia adelante. Machos: espina de la tibia anterior bifurcada y sexto
esternito abdominal estrecho en su parte media. Hembras: espina de la tibia anterior
aguda, sexto esternito no estrecho en su parte media. Habitat: esta especie ha sido
registrada en interior de parches de bosque. Distribucion: especie reportada en el valle
del rio Magdalena (300 m). Notas ecoldgicas: especie abundante, capturada con trampas
de caida cebadas con excremento humano y de vaca.
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Canthon lituratus (Germar, 1813)

Mapa 36. Cuerpo: longitud 4.5 — 7 mm. Cuerpo oscuro y élitros con maculas amarillas
en la zona humeral y hacia el extremo distal. Cabeza alargada, clipeo con cuatro
denticulos, los centrales mas largos que los laterales y con una separacion profunda
entre ellos. Ojos reducidos. Superficie del pronoto finamente punteado, margen lateral
del pronoto levemente angulada en su porcion media y con dos proyecciones agudas
hacia la parte anterior. Proepisterno no excavado. Machos: espina de la tibia anterior
bifurcada y sexto esternito abdominal estrecho en su parte media. Hembras: espina de la
tibia anterior aguda, sexto esternito no estrecho en su parte media. Habitat: esta especie
ha sido registrada en interior de parches de bosque y potreros. Distribucion: valle del
rio Magdalena (250 m). Notas ecologicas: especie abundante, capturada con trampas de
caida cebadas con excremento humano.
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Canthon morseiHowden, 1966

Mapa 37. Cuerpo: longitud 6 — 8 mm. Cuerpo redondeado, negro dorsalmente, cabeza
con tellgjos verdosos, pronoto y ¢litros con rellcjos verdosos o purpuras. Cucrpo
ventralmente marrén a negro, patas marrones, tarsos marrones rojizos. Clipeo con dos
denticulos triangulares. Machos: espina de la tibia anterior bifurcada y sexto esternito
abdominal estrecho en su parte media. Hembras: espina de la tibia anterior aguda,
sexto esternito no estrecho en su parte media. Habitat: esta especie ha sido registrada
en interior de parches de bosque. Distribucion: esta especie ha sido registrada en la
vertiente Occidental de la cordillera Central (1800) y en valle del rio Magdalena (250
m). Notas ecolégicas: especie comun, capturada con trampas de caida cebadas|con
excremento humano.
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Canthon mutabilis Lucas, 1857

Mapa 38. Cuerpo: longitud 7 — 9 mm. Cuerpo bicolor; pronoto verde metélico, élitros
naranja con macula trasversal verde — rojiza; esta macula generalmente no llega al
margen lateral del élitro. Clipeo con cuatro denticulos en su margen anterior, los dos del
medio delgados, mas largos que los laterales, triangulares distalmente y separados por
una profunda escotadura en forma de “U”. Ojos mas largos que anchos. Proepiesterno
excavado. Machos: espina de la tibia anterior bifurcada y sexto esternito abdominal
estrecho en su parte media. Hembras: espina de la tibia anterior aguda, sexto esternito
no estrecho en su parte media. Habitat: esta especie ha sido registrada en potreros y
ocasionalmente en parches de bosque. Distribucion: especie reportada en el valle del
rio Magdalena (250 — 300 m). Notas ecolégicas: especie rara, capturada con trampas de
caida cebadas con excremento humano, excremento de vaca, pescado en descomposicion,
banano y hongos.
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Canthon politus Harold, 1868

Mapa 39. Cuerpo: longitud 8 — 13 mm. Azul lustroso con reflejos verde metalizado, pigidio
generalmente fraslucido amarillo o rojizo. Clipeo con dos denticulos separados por una
escotadura en forma de “U” amplia, setas en la base de los denticulos. Genas redondeadas,
con muesca en el borde externo de la sutura clipeo — genal, esta ultima débilmente impresa.
Superficie de la cabeza lisa. Margen lateral del pronoto angulada hacia la parte anterior. Pronoto
y ¢litros lisos cn aparicncia, con puntos muy finos y sin granulos. Procpisterno débilmente
excavado con setas en su parte anterior y sutura proepisternal marcada. Machos: espina de
la tibia anterior bifurcada y sexto esternito abdominal estrecho en su parte media. Hembr as:
espina de la tibia anterior aguda, sexto esternito no estrecho en su parte media. Habitat: esta
especie ha sidoregistrada principalmente en interior de bosque de continuo, parches de bosque,
plantaciones forestales; ocasionalmente capturada en potreros y cultivos de cafia cercanos a
bosque. Distribucion: vertiente Occidental de la cordillera Occidental (800 m), vertiente
Oriental de la misma cordillera (1600 — 2360 m), en la vertiente Occidental de la cordillera
Central (1100 — 2490 m). Notas ecoldgicas: esta especie es la mas conspicua del género
en los Andes y en el ambito geografico de la Ecorregion del Lje Cafetero; muy abundante,
de actividad crepuscular, capturada en trampas de caida cebadas con excremento humano;
también ha sido observada usando excremento de mono aullador (Alouatta seniculus).
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Canthon subhyalinus Harold, 1867

Mapa 40. Cuerpo: longitud 4 — 6 mm. Cuerpo globoso, oscuro con los élitros de color
castafio rojizo. Clipeo con dos denticulos formando una escotadura profunda en forma
de “V”. Pronoto convexo, con el margen lateral angulado en la parte media y anterior.
Machos: espina de la tibia anterior bifurcada y sexto esternito abdominal estrecho en su
parte media. Hembras: espina de la tibia anterior aguda, sexto esternito no estrecho en
su parte media. Habitat: esta especie ha sido registrada en interior de parches de bosque
y bosques de cafiada. Distribucion: valle del rio Cauca (1100 m) y en el valle del rio
Magdalena (160 — 300 m). Notas ecoldgicas: especie rara, capturada con trampas de
caida cebadas con excremento humano.
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Canthon viridis (Palisot de Beauvois, 1805)

Mapa 41. Cuerpo: longitud 4 — 6 mm. Verde y lustroso. Clipeo con dos denticulos.
Borde lateral del pronoto con un angulo pronunciado. Patas de color claro. Machos:
espina de la tibia anterior bifurcada y sexto esternito abdominal estrecho en su parte
media. Hembras: espina de la tibia anterior aguda, sexto esternito no estrecho en su
parte media. Habitat: esta especie se ha colectado en parches de bosque y bosques
de cafiada. Distribucién: valle del rio Magdalena (300 m). Notas ecolégicas: especie
abundante, capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano.
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Deltochilum Eschscholtz, 1822

Este género incluye especies rodadoras grandes (12 — 35 mm). Se diferencian de
otros escarabajos porque presentan tubérculos y carenas en los élitros. En general, la
apariencia del cuerpo de los Deltochilum es rugosa y opaca. Presentan dimorfismo
sexual representado en machos con tubérculos en el tercio anterior de los élitros, un
denticulo proyectado ventralmente en la tibia anterior y el sexto esternito abdominal es
estrecho en la parte media. Este género incluye especies copréfagas y necrofagas; se han
observado alimentandose de cangrejos muertos, cadaveres de ratén, plumas de gallina,
fruta en descomposicion, excremento humano y de caballo. Son capturados con trampas
de caida con excremento y carrofia. Gonzalez et al. (2009) presentan claves ilustradas
para las especies colombianas de los subgéneros Calhyboma, Hybomidium y Telhyboma.
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Deltochilum hypponum (Buquet, 1844)

Mapa 42. Cuerpo: longitud 9 — 21 mm. Color azul iridiscente, patas alargadas. Clipeo
con dos denticulos separados aproximadamente por dos veces el largo de su porcién
basal y distalmente agudos. Cabeza con punteaduras bien marcadas y dispersas en
toda la superficie, excepto en los bordes. Pronoto con angulos anteriores redondeados,
ligeramente dirigidos hacia afuera. Esta especie se caracteriza porque el borde del
pronoto entre los angulos anteriores y medios, no presenta muesca. Estrias del élitro con
depresiones en cada hoyuelo y entre cada uno de ellos un area elevada, lisa y lustrosa.
Superficie ventral del fémur medio con protuberancia ubicada en la parte central.
Machos: con espina en la mitad del borde posterior del fémur medio y en el borde
posterior cerca al extremo distal del fémur posterior. Hembras: sin espinas en el fémur
medio. Habitat: esta especie ha sido registrada en interior de bosque continuo y parches
de bosque. Distribucién: vertiente Oriental de la cordillera Occidental (2400 — 2620
m), en la vertiente Occidental de la cordillera Central (1850 — 2490 m) y en la vertiente
Oriental de la misma cordillera (2750 m). Notas ecologicas: especie comun, sensible a
lapérdida de bosque. Capturada con trampas de caida cebadas con excremento humano;
también ha sido observada rodando excremento de ratones silvestres (e.g. Heteromys
australis y Nephelomys albigularis, V. Rojas—Diaz Obs. Pers.).
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Deltochilum mexicanum Burmeister, 1848

Mapa 43. Cuerpo: longitud 18 — 27 mm. Verde azulado y opaco. Cabeza con hoyuelos
grandes y marcados en el vértex. Pronoto con angulos anteriores dirigidos hacia
afuera, borde externo del pronoto con muesca entre los angulos anteriores y medios,
angulos medios salientes. Elitros con estrias poco marcadas y ensanchadas alrededor
de los hoyuelos. Machos: con protuberancia en la mitad del borde posterior del fémur
medio; fémur de la pata posterior ensanchado distalmente. Hembras: sin protuberancia
en el fémur medio, fémur posterior delgado. Habitat: esta especie ha sido registrada
principalmente en interior de bosque continuo y parches de bosque; también se ha
capturado ocasionalmente en plantaciones forestales y cafetales de sol cercanos a
bosque. Distribucion: vertiente Oriental de la cordillera Occidental (1525 — 2500 m) y
en la vertiente Occidental de la cordillera Central (1023 — 2540 m). Notas ecologicas:
especie comun, con actividad crepuscular. Capturada con trampas de caida cebadas con
excremento humano.



Malagoniella Martinez, 1961

El género Malagoniella tiene distribucion neotropical, con un mayor numero de especies
en Argentina, Paraguay y sur de Brasil. En Colombia se conoce s6lo una especie del
género la cual se encuentra en la Ecorregion del Eje Cafetero. Cuerpo globoso de gran
tamafio y coloracion oscura. El género se reconoce por presentar el escutelo visible entre
labase de los élitros y dos dientes clipeales bien desarrollados. En Colombia, la mayoria
de los registros provienen de muestreos realizados en parches de bosque seco.
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Malagoniella astyanax (Olivier, 1789)

Mapa 44. Cuerpo: longitud 7 — 12 mm. Ovalado, negro con reflejos cobrizos. Cabeza
grandc con ojos visibles dorsalmente, superficic del clipco rugosa. El borde anterior
del clipco presenta dos denticulos bicn marcados, con una fila de sctas largas cn su
base. Machos: espolon de la tibia anterior bifurcado; sexto esternito abdominal estrecho
en su parte media. Hembras: espolén de la tibia anterior en forma de espina; sexto
esternito abdominal no estrecho en su parte media. Habitat: en Colombia, la mayoria
de los registros provienen de muestreos realizados en parches de bosque seco. Notas
ecologicas: especie comun, capturada con trampas de caida cebadas con excremento
humano y pescado en descomposicion.



MANEJO DE MUESTRAS

Chinchina, Caldas. Foto: G. Hoyos
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Cuadro 2: inventario y muestreo

El muestreo es la forma en que podemos obtener informacion representativa y
objetiva de los procesos de un ecosistema dado. En otras palabras, nos permite saber
qué pasa con una comunidad de organismos, o sobre la “salud” ambiental de un
habitat o paisaje, sin tener que capturar a todos los organismos, ni “barrer” cada
centimetro del habitat o paisaje. Para realizar un muestreo es necesario definir sitios
de muestreo, los cuales deben ser distribuidos de forma aleatoria al interior del
habitat, circunstancia ambiental o paisaje de interés, de esta forma, se evitara
subestimar o sobrevalorar la diversidad biologica del grupo. Una forma de distribuir
los sitios de muestreo es identificar la variedad ambiental del entorno (e.g. tipos de
habitats) y ubicar al azar los sitios de muestreo por cada tipo de habitat (muestreo
estratificado); otra opcion, es ubicar completamente al azar los sitios de muestreo sin
importar el tipo de habitat.

Existe una clara diferencia entre inventario y muestreo: el inventario es el censode
las especies presentes en uno o varios habitats, de esta forma, el inventario estara
representado por un listado de especies. Mientras que el muestreo incluye la
obtencion de informacion complementaria al listado de especies, y sigue parametros
determinados por un disefio experimental establecido previamente.

Muestreo con trampas de caida “Pitfall” no letales

Las trampas de caida o “Pitfall” es una de las técnicas de muestreo mas usadas, no
solo para el muestreo de escarabajos coprofagos, sino también para diferentes grupos de
invertebrados que viven en el suelo. Estas trampas, permiten obtener en relativamente
poco tiempo, informacion sobre los principales atributos de la diversidad de escarabajos
coprofagos: numero de especies (riqueza), nimero de individuos (abundancia) y
composicidn de especies. Particularmente, las trampas de caida no letales se caracterizan
por reducir el impacto del muestreo sobre la comunidad de copréfagos sin pérdida de
informacidén (Escobar & Chacdn 2000).

La trampas Pitfall no Iclalcs, consisten cn un vaso descchable de 500 ml (= 16 onx.)
enterrado a ras del suelo, con un embudo plastico en su interior sostenido externamente
por una banda eléstica (Figura 14 A); el embudo impide que los escarabajos escapen. Las
trampas son generalmente cebadas con excremento humano mezclado con excremento
de cerdo en una proporcidén 7:3 respectivamente (cebo con amplio espectro de captura
de especies); no obstante, es posible usar otros atrayentes como necrocebos (pescado
en descomposicion, entrafias de pollo) y carpocebos (fruta en descomposicién). El cebo
se ubica sobre la boca de la trampa en un recipiente mas pequefio, para ello se emplean
dos soportes de alambre, que ademds permiten asegurar una cubierta plastica (e.g-
plato desechable) que evita la inundacién de la trampa y deshidratacién del cebo. Los
materiales necesarios para la construccion de estas trampas se presentan en la Tabla 3.

El muestreo de escarabajos copréfagos se puede realizar con transectos lineales (sitios
de muestreos) compuestos por un minimo de seis trampas y maximo 10. Para evitar la
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AETTEREH A modelodetrampa Pitfall no letal, B. trampa de interceptacion aérea (TIA) y C. necrotrampa NTP
80 (redibujado de Mordn & Terrdn 1984).

materiales para la construccion de trampas Pitfall no letales con atrayente (ver Figura 14A).
Cantidad de materiales requeridos para tres transectos con seis trampas cada uno. Se recomienda
tener trampas adicionales que permitan reemplazar trampas que sean dafiadas durante el muestreo.

18 Vasos plasticos o desechables de 500 ml

1 metro de alambre delgado: se usa para colgar el recipiente del cebo en el soporte de alambre.
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interferencia de captura, es necesario mantener una separacion entre trampas de minimo
30 m y de al menos 200 metros entre transectos. El nimero de transectos dependera
de la pregunta de investigacion. Si se busca comparar la diversidad de los coprofagos
entre dos o mas habitats (ejercicio comun), se recomienda instalar minimo tres transectos
lineales o sitios de muestreo por tipo de habitat (réplicas espaciales).

(Cuanto tiempo deben estar activas las trampas?, las trampas Pitfall no letales han
resultado ser muy clicientes para ¢l muestrco de cscarabajos coprofagos cn localidades
andinas (e.g. Escobar & Chacén 2000, Cultid 2007, Martinez 2009). Un muestreo
rapido de escarabajos copréfagos puede extenderse por maximo 48 horas por habitat
(ciclo de muestreo). Sin embargo, una caracterizacion y evaluacion representativa de
la diversidad de estos insectos, debe incluir por lo menos dos ciclos de muestreo por
habitat, distribuidos en minimo dos momentos diferentes del afio. De acuerdo al numero
de ciclos de muestreo, podremos evaluar cambios de la diversidad de copréfagos alo
largo del afio (un ciclo de muestreo por mes por habitat) o variacion estacional puntual
(ciclos de muestreo ejecutadas de acuerdo a la distribucion de las temporadas de lluvia
y sequia). Se recomienda que al usar trampas de caida no letales, las revisiones de las
mismas se hagan cada 12 6 24 horas (colecta de muestras), momentos en los que también
debe ser cambiado o revuelto el cebo.

Existen otros modelos de trampas de caida que pueden ser mas sencillos (todos letales),
sin embargo, en estudios extensos de diversidad, el impacto de colecta puede afectar
a especies de coprofagos con baja incidencia de captura. Otra desventaja detectada
para las trampas de caida letales, es la captura de otros organismos que por lo general
son desechados. Si se emplea una trampa letal, se recomienda usar como sustancia
conservante agua saturada de sal, estamezcla tiene el mismo efecto del agua — jabonosa,
sin el problema de deteriorar los escarabajos y facilita la limpieza de los mismos
(ver adelante detalles sobre métodos y recomendaciones para la conservacion de los
especimenes).

Muestreo con trampas de interceptacion aérea (TIA)

Aunque en los Andes colombianos el uso de esta trampa para muestreos de Scarabaeinae
es poco comun (Arango & Montes 2009), en otras localidades tropicales han permitido
complementar el inventario realizado con trampas de caida (e.g. Davis 2000, Larsen &
Forsyth 2005). Las trampas de interceptacion son ideales para la captura de especies que
no son colectadas en trampas con cebo; generalmente son especies con baja densidad
poblacional, con prefcrencias alimenticias muy cspecilicas y periodos cortos de actividad
diaria. Las TIA consisten en una pantalla de tela o malla (e.g. toldillo) de color negro (2
m largo x 1 metro de altura), tensada aunos4 6 6 cm del suelo, protegida de la lluvia con
una cubierta plastica suspendida en la parte superior. A lo largo de la base de la trampa,
se ubican bandejas (e.g. 18 x 11 x 4 cm; Davis 2000) donde caeran los insectos que
golpeen la pantalla; al interior de estas bandejas se agrega agua jabonosa o saturada de
sal como sustancia conservante (Figura 14B).
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Técnicas de muestreo y manejo de muestras

No existe un protocolo estandar para el uso de las TTA, no obstante pueden ser usadas en
grupos de tres trampas por habitat o instalar una por cada transecto de trampas Pitfall.
Por ejemplo, Arango & Montes (2009) en muestreos realizados en la cuenca del rio La
Miel (Caldas), usaron dos TI A ubicadas entre transectos, separadas por una distancia de
250m. La instalacidn de estas trampas se hace normalmente al interior del bosque, donde
se crea un claro a nivel del sotobosque para evitar la interferencia con la vegetacion,
incluso algunos autores modifican la vegetacion de tal forma que crean “una via” que
va directamente hacia la trampa. A diferencia de las trampas de caida, las TIA deben
estar activas durante al menos 7 dias por sitio de muestreo y recomendamos que sean
revisadas periddicamente para evitar la pérdida de muestras por inundacidn excesiva de
las bandejas.

Necrotrampas NTP 80

Debido a que algunas especies pueden ser atraidas a carrofia, podemos usar pescado en
descomposicion o entrafias de pescado como necrocebos en las trampas Pitfall. También
existe la opcidn de usar necrotrampas del tipo NTP 80 (Figura 14C), modelo propuesto
Moroén & Terrdn (1984) y ampliamente usado para la colecta de escarabajos carrofieros,
incluyendo scarabaeinos (e.g. Esparza — Ledn & Amat 2007). Debido a su disefio, estas
trampas pueden permanecer en el campo hasta por un mes, por lo cual son utiles para
inventarios extensivos.

Muestreo manual y captura directa

Podemos complementar el inventario realizando jornadas de muestreo manual. Para ello
se establece un recorrido de 1 hora al interior del habitat, tiempo en el cual se debe
revisar cuidadosamente la vegetacion que se encuentra entre el suelo y una altura de
aproximadamente 50 cm, para este caso, el esfuerzo de muestreo se mide con respecto
al tiempo y no en distancia. En los Andes, la mayoria de las especies presentan actividad
crepuscular y nocturna, alcanzando su pico de abundancia entre las 18:00 — 20:00 horas
(Medina et al. 2002, Cultid 2007); durante este lapso de tiempo, es posible encontrar
algunos especimenes posados en la vegetacion del sotobosque o volando en busca de
alimento. Durante el dia la colecta puede ser menor, sin embargo es comun encontrar
individuos del género Canthidium sobre las hojas.



CONSERVACION DE ESPECIMENES

Dichotomius quinguelobatus. Foto: R. F. Gil
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Revision de trampas y manejo de muestras en campo

A continuacion presentamos algunas recomendaciones generales para la revision de las
trampas de caida no letales: i) retire el vaso del suelo sin retirar el cono, ii) retire con
cuidado el cono y verifique que no haya escarabajos pegados en la parte inferior del
mismo o cerca al borde del vaso (situacidn tipica con especimenes de Uroxys), iii) vierta
el contenido del vaso al interior de una bolsa con cierre hermético, —si hay agua en
la trampa—, pase primero el contenido de la misma por un colador y luego guarde los
escarabajos, 1v) prepare una etiqueta temporal para rotular la muestra (papel pergamino
marcado con lapiz), esta debe ser marcada con el nombre del habitat, nimero de
transecto y de la trampa, la fecha y algun nombre o codigo adicional que sea requerido
para diferenciar el sitio de estudio y v) cierre la bolsa sin sacar todo el aire (recuerde que
los escarabajos estan vivos) y almacene las muestras en una bolsa o recipiente donde
no se aplasten. Cuando hay demasiados especimenes en una muestra, recomendamos
agregar un poco de tierra al interior de la bolsa, esto evitara que los escarabajos rompan
la bolsa. Antcs dc salir, confirme que cuenta con guantces descchables, pinzas, libreta de
campo, lapiz, etiquetas y la cantidad necesaria de bolsas.

En el momento de llegar a la estacién de trabajo, siga los siguientes pasos: i) en un plato
desechable blanco y grande vierta el contenido de cada bolsa, cuente y registre en lalibreta
de campo el nimero de individuos por muestra y luego coloque los escarabajos, en una
camara letal (acetato de etilo o cianuro) entre una y dos horas (especimenes que vayan a
ser incluidos en la coleccion de referencia); ii) al sacar los escarabajos de la camara letal,
lave la muestra con agua y con un pincel fino intente retirar la mayor cantidad de tierra
o residuos que estén sobre el cuerpo, luego coldquelos sobre papel secante y deje secar
por al menos tres horas; iii) envuelva los especimenes secos en cuadros de papel secante
o servilleta, estos seran sobres temporales para conservar en seco las muestras mientras
son llevadas al laboratorio. De ser posible, haga un sobre por muestra, pero si la colecta
es muy grande (>30 especimenes) y con individuos de diferente tamafio, recomendamos
hacer varios sobres por muestra, por supuesto, al interior de cada sobre debe ir una
etiqueta con todos los datos de colecta. Si tiene oportunidad, deje los sobres expuestos
al sol por unas horas, esto terminara de secar las muestras y evitara la proliferacion
de hongos. También puede rociar Isoconazol (antimicdtico) sobre los sobres antes de
almacenarlos.

Lasanterioressugerenciasaplican durante susprimeros eventos de muestreo, a partir de los
cualesse debe establecer y estudiar una coleccion dereferencia. Estacoleccion le permitira
reducir el numero de especimenes conservados durante los muestreos subsiguientes, esto
resulta conveniente cuando se presenta alta tasa de captura de especies muy comunes en
la Ecorregion del Eje Cafetero como Dichotomius quinquelobatus, Ontherus lunicollis,
Canthon politus, Canthon aequinoctialis, Oxysternon conspicillatum, Dichotomius
satanas o para evitar el impacto sobre especies poco comunes y propias de interior de
bosque como Deltochilum mexicanum, Canthon columbianus, Onthophagus mirabilis
y Genieridium medinae. No obstante, en la mayoria de las ocasiones, €s necesario
conservar gran parte de los especimenes pertenecientes a géneros que no son faciles
de determinar en campo a nivel de especie, como es el caso de Uroxys, Canthidium,

Cryptocanthon, Deltochilum y Eurysternus.
GSARABAJOS
c o pwrofagoes ‘




LSCARABAJIOS COPROFAGOS LILE CAFETLERO
Revision de trampas de caida y conservacion de especimenes

Manejo de muestras en el laboratorio, curaduria y determinacion
taxonémica

El trabajo en el laboratorio puede ser divido en tres fases: i) limpieza y preparacion
de las muestras, los especimenes de cada muestra se limpian bajo un estéreoscopio o
usando una lupa de aumento con un pincel y alcohol (80%). Esto debe hacerse en el
menor licmpo posible, 1a adccuada conservacion cn campo y la limpicza final en cl
laboratorio facilitaran el trabajo de determinacidn; recomendamos concentrarse en la
limpieza de patas y de la zona ventral, donde las setas corporales pueden acumular tierra
u otros residuos. Después de limpios, los especimenes se dejan secando 24 horas y la
muestra esta lista para su determinacion. ii) determinacion taxondmica, esta fase se basa
inicialmente en usar la clave de génerosy el listado comentado de especies presentado en
esta guia, asi como en las diferentes revisiones taxonoémicas que estan disponibles para
varios géneros presentes en Colombia (e.g. Howden & Young 1981, Génier 1996, Vitolo
2000, Edmonds 1994, Vaz de Mello 2008, Gonzalez et al. 2009, Camero 2010). Sin
embargo, se recomienda separar la mayor cantidad posible de morfoespecies por género
y conservar esta separacion hasta su confirmacion final, y por tltimo la fase 111) montaje
cn alfiler o en sobres semipermancnics de coleccion (Figuras 15 y Cuadro 3).
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[{LITLERES montaje en alfiler para escarabajos coprafagos. \. posicion del alfiler para montaje direeto, B
Montaje dirccto cn alfiler mostrando las ctiquetas de localidad v determinacion; la posicion-del

espécimen y etiquetas a lo largo del alfiler se debe calibrar con una grilla de montaje. Cuando
se disecta la genitalia u otra estructura, se recomienda usar microviales con tapa de goma, este
microvial se monta justo por abajo del espécimen, y C. Montaje entriangulo, se muestra la posicion
del triangulo y dcl alfiler; si los cspecimenes ticiien una longitud mcnor o igual a 10 mm, sc
recomienda montarlos en triangulo. Tanto las etiquetas como el triangulo de montaje, deben ser en

loposible de cartulina libre de acido.
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Cuadro 3: tecnica para el manejo y preservacion en seco
de escarabajos coprofagos (Scarabaeinae).

1 %]
-]
g
g
&
-]
=
a
2
g
[
1Z]
a
(=]
©
()
g
=
«
©
-]
-1
©v
g
a
g
=}
]
-1
8
£
4

LSCARABAJOS COPROFAGOS LEILE CAFLETLRO




DE DATOS

Santuario, Risaralda. Foto: G. Zabala
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El manejo y analisis de los datos ecoldgicos son determinados por la pregunta y objetivos
de la investigacion, y al mismo tiempo, deben ser consistentes con la escala espacial y
temporal del estudio. Se presentan las pautas generales para el adecuado tratamiento
inicial de los datos obtenidos a partir de inventarios o estudios de impacto ambiental
realizados con escarabajos copréfagos. Con esto buscamos que los listados de especies
y la informacion secundaria obtenida localmente (e.g. ubicacion geografica, preferencids
de habitat y alimenticias, gremios funcionales), pueda ser comparada con otros estudios
y en multiples escalas. En este sentido, abordaremos tres bloques complementarios de
trabajo: 1) sistematizacion de datos obtenidos en muestreos ii) analisis estadistico y iii)
analisis ecoldgico.

Sistematizacion de los datos

Sugerimos eluso de unatabla de datosformada por campos de informacion, esta estructura
facilita la consulta directa en hojas de calculo (e.g. Excel) y el traslado de la informacion
a bases de datos (e.g. Acces, MySQL) (Tabla 4). Esta propuesta sigue parcialmente el
estandar para la compilacion de datos bioldgicos DarwinCore (hitp./www tdwg org), el
cual también es usado para las bases de datos de biodiversidad del SIRAP - Eje Cafetero.
Al construir sus tablas de datos recuerden: i) no dejar columnas sin titulo, ii) evitar usar
titulos largos, iii) no dejar celdas vacias, iv) aprovechar el proceso de auto — llenado de
lahoja de célculo para evitar errores de ortografia, de no darse, procure copiar cada dato
que deba ser repetido, vi) emplee la opcion de “filtro” para examinar los datos dentro de
latablay v) en el caso de las morfoespecies, lleve un registro de los cambios hechos en
la nomenclatura.

Analisis estadistico

Para realizar el andlisis estadistico de la informacién podemos seguir las siguientes
pautas (ver cuadro 4):

1) Verificar la identidad de la unidad de muestreo (U.M): se recomienda mantener a la
trampa como U.M. Con base en esto se realizara la caracterizacion y comparacion
estadistica de la(s) variable(s) de respuesta entre factores y niveles del factor.

i) Lstablecer la(s) hipotesis estadisticas: al desarrollar un estudio de impacto ambiental
o una evaluacién de la diversidad a largo plazo, siempre tenemos en mente una o
varias preguntas de investigacion (ver Feinsinger 2003, Caps. 4 y 5). Estas a su vez
deben ser presentadas en forma de hipdtesis bioldgicas o ecoldgicas, basadas en €l
conocimiento previo que tenemos sobre el fenémeno a estudiar. No obstante, una
hipétesis bioldgica o ecoldgica puede requerir una o varias hipétesis estadisticas, 1o
cual debera guardar relacion con el disefio experimental. Las hipotesis estadisticas
sc construycn ¢n torno a cada uno dc los parametros usados para dclinir cada variablc
de respuesta y son las que al final se validan a través de pruebas estadisticas formales
(ver adelante).
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se muestran cinco grupos de campos de mnformacion para la construccion de una tabla de datos
bésica. Lin paréntcsis sc cspecifica ¢l formato de la informacién para cada campo, Ln — Lntcro
numerico, Tx = Texto y Db =Doble, usado para datos numericos con decimales. La construccion
de tablas de datos con campos permiten usar herramientas de consulta automatica como las tablas
dmnamicas en Excel (detalles en Villareal et al. 2004).

Campoinicial | ID (En) Identifica cada fila en la tabla de datos, es
obligatoria y sirve como campo de enlace en bases
de datos tipo Access.

Datos Fecha (En) Los datos de fecha deben ser ingresados como
de Colecta Habitat (Tx) numeros enteros y en formato Fecha: dd-mes-afio.
Transecto (TX) El habitat hace referencia a la circunstancia
Trampa (En) ambiental muestreada. Si se frabaja al interior de
Revision (En) ventanas de paisaje, el campo ventana puede ser
Codigo muestra (Tx) ingresado antes de habitat. La Revision es util

cuando se realizan muestreos a intérvalos definidos
de tiempo. El cédigo de muestra puede ser util en el
momento de resumir la informacién, por ejemplo
B1T5R1 corresponderia al trayecto 1 de bosque,
trampa 5 en surevision 1.

Datos Género (Tx) La morfoespecie debe ser codificada y asociada a
taxonomicos | Especie o morfoespecie (Tx)| una descripcion general que permita unificar
y ecologicos Numero de individuos (Tx) | resgitros con otros listados. Si se confirma la

especie de la morfoespecie, procure llevar
seguimiento de estos datos antes de fusionar
registros. El nimero de individuos puede dividirse
en tres campos cuando se usan trampas no letales:
individuos conservados, individuos liberados y
total individuos.

iil) Exploracion grdfica de los datos: antes de pensar en analisis estadisticos complejos
esnecesario examinar la distribucion de frecuencias en las muestras correspondientes
a cada variablc dc respucsta. Fsto s¢ pucde hacer por medio de graficos de barras
(datos discretos como la abundancia y riqueza), histogramas (datos continuos,

LSCARABAJOS COPROFAGOS LEILE CAFLETLRO

Mangejo y analisis de datos




como Temperatura, Humedad Relativa, Pendiente del suelo) y diagramas de
“cajas y alambres” (e.g. Boxplot). Esta estrategia nos permite identificar la posible
distribucién de los datos (Normal o no) y si existen datos atipicos (Outliers); esto
pucde scr igualmente verilicado por medio dc prucbas formales de normalidad y
calidad de datos (Zar 1999: Cap. 1, Quinn & Keough 2002: Cap. 4). Este diagndstico
define la forma en que debemos representar y comparar los datos.

iv) Normalidad y transformacion de datos: es importante tener en cuenta que una
gran mayoria de las variables de respuesta ecoldégicas no cumplen con alguno o
con ninguno de los supuestos relativos a la distribucién normal (homogeneidad de
varianzas, independencia de los errores y distribucion normal). Para resolver esto, los
datos de variables como la riqueza y abundancia (discretos y derivados de conteo)
son generalmente transformados con raiz cuadrada. Para examinar en detalle los
métodos de transformacidn yrecomendaciones para el tratamiento de datos biologicos
sugerimos revisar Zar (1999; Cap. 6) y Quinn & Keough (2002; Cap. 4).

v) Comparacion de datos e inferencia: €l paso a seguir, sera determinar si los patrones
observados gréficamente representan una tendencia estadisticamente significativa,
es decir poner a prueba las hipdtesis estadisticas. En el caso de los escarabajos
coprdfagos, los disefios de muestreo generalmente incluyen un tnico factor (habitat)
con varios niveles (No. de habitats). Si los datos son tratados de forma parameétrica,
seran de tipo numeérico, pero si se decide usar una aproximacion no — parameétrica
(comparacidn de rangos), los datos seran tratados como ordinales. L.a Tabla 5 resume
las circunstancias de disefio de muestreo mas comunes y las pruebas estadisticas que
pueden ser usadas en cada caso.

B circunstancias de disefio expermmental mas comunes en el estudio ecologico de los escarabajos
coprofagos. Se presentan las pruebas estadisticas usadas convencionalmente con respecto al
numero de factores, niveles del factor y al tipo de dato que representa a la variable de respuesta.

Mann - Whitney,
. Prueba de medianas,
. . Ordinal Prueba de Chi -
2 independientes Cuadrado (X°)
& t- student,
Numeérico prueba de Z
2 dependientes o Ordinal Wilcoxon
1 muestras pareadas Nt (i il
Kruskal - Wallis, X?
Ordinal (n x n), X?
K muestras o mas de heterogeneidad
dos niveles del factor
Numeérico ANOVA (una via)
Analisis de
Ordinal correspondencia
K muestras o mas de canoénica
K factores dos niveles del factor MANOVA,
i ANCOVA
Lipni y Métodos de
regresion multiple
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Cuadro 4: algunos conceptos para tener en cuenta

Opciones de division del rango de datos en diferentes porciones. Expresados
con base en la medida de tendencia central que esté siendo usada.

CUANTILES

patos | Solo pueden presentar determinados valores fijos sin puntos intermedios (e.g.
DISCRETOS | abundancia, riqueza).

Existen dos tipos de error, el error tipo I consiste en rechazar la hipotesis nula

ERROR cuandq no deb(;ria ser rechazada, la} probabilidad de corpe}er este error se
EsTADISTICo | denomina «; micntras quc ¢l crror tipo IT ¢s cuando la hipdtesis nula no cs
rechazada cuando debio hacerse, la probabilidad de cometer este error se
denomina f.

Es el factor que se ha propuesto como posible fuente de cambio en la variable
de respuesta (e.g. tipo de habitat, tipo de cebo, rango altitudinal, temperatura
del aire).

FACTORES
DE DISENO

mpotesis | £ar de afirmaciones que relacionan la poblacion estadistica, el factor de
EsTADIsTIcA | disefio y la variable de respuesta. La hipétesis nula (Ho) indica que no hay
relacion, mientras que la hip6tesis alterna (Ha) afirma que si hay.

Es el valor ubicado exactamente en la mitad de un conjunto de datos
ordenados, es decir que existe un numero igual de datos por debajo y por
encima de la mediana. Medida de tendencia central sensible a la simetria en la
distribucion de los datos.

MEDIANA

Conjunto de datos u observaciones que se registran a partir de las unidades de
muesTra | muestreo. Este conjunto de datos, en teoria, representa la variacion total de la
poblacion estadistica (ver adelante).
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Continuacion cuadro 4

Universo que abarca todas las posibles medidas de una caracteristica particular o
posLacion | Vvariable de respuesta sobre la cual se quiere obtener conclusiones.
ESTADISTICA | Generalmente, no es posible estudiar toda la poblacién estadistica, para ello se
toman muestras.
También conocida como unidad de respuesta, es la unidad minima en la cual se
esta registrando los datos de la variable de respuesta. La definicion de la unidad
de muestreo depende directamente de la pregunta de investigaciony la escala de
estudio. En el caso del estudio ecologico de los escarabajos coprofagos, la
unipADDE | trampa es considerada como la unidad de muestreo, pero en otros casos el
MUESTREO | transecto también puede ser la unidad minima de respuesta. En un caso ideal, las|
unidades de muestreo deben ser independientes entre si, es decir, que el
comportamiento de la variable de respuesta en una unidad de muestreo
determinada no esta influenciada por otra unidad de muestreo vecina.

variasee pe | ES 10 que se esta midiendo en cada unidad de muestreo (e.g. abundancia, riqueza,
RESPUESTA | biomasa relativa). Generalmente, la variable de repuesta corresponde a la
variable dependiente con respecto a los factores del disefio.

Medida de la variacion de los datos con respecto a lamedia. Es igual al promedio
vArianza | de la diferencia entre el valor de cada observacion o dato y la media, elevada al
cuadrado.

Vi) Representacion grafica: si los datos de las variables de respuesta presentan o se lograron
ajustar a una distribucion normal, las tendencias entre habitats o paisajes, pueden ser
representadas con la media + desviacion estandar. En el caso que se haya seguido una
aproximacion no— paramétrica, recomendamos usar diagramas de “cajasy alambres” que
permiten representar la mediana, valores maximos y minimos de la variable de respuesta.

Software

Actualmente existe una considerable oferta de programas especializados para analisis
estadistico de libre acceso, entre ellos, recomendamos el uso del ambiente de programacién
R (tip-//cranr—project org/mirrorshiml), en hitp://www.—project.org/ podran encontrar
detalles sobre esta plataformay descargar manuales. La ventaja de este programaradica en su
versatilidad y rigor, muchas de las rutinas necesarias para analisis basicos estan disponibles
en internet. Otro programa recomendado, de libre acceso y de manejo intuitivo es PAST

(http:/folk uio no/ochammer/past/),
Analisis ecologico

En términos generales, la diversidad puede ser representada y analizada a través de varias
escalas empleando tres medidas inter-relacionadas: la diversidad puntual o local (alfa), el
recambio de especies (beta) y la diversidad regional (gamma). La incorporacion de estas
medidas resalta que la diversidad de un grupo taxonomico puede cambiar con respecto a
la escala y a las circunstancias ambientales que sean evaluadas. Igualmente, la medicion y
evaluacion de la diversidad puede realizarse en términos de la Comunidad, el Ensamble y el

Ensamblaje (ver Cuadro 5).
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Cuadro 5: - Comunidad, ensamblaje, ensamble
gremio de especies

Grupo B
Comunidad

Ensamblaje

FILOGENIA Modificado de Fauth et al (1996)

Cuando examinamos la literatura sobre estudios ecoldgicos de escarabajos coprofagos, es
comin encontrar que los autores usan diferentes términos para referirse al conjunto de
individuos muestreados: comunidad, ensamblajes (Assemblages), ensambles (Ensambles) y
gremios (Guilds). Sin embargo, el uso de cada concepto estd determinado por el grado de
relacion entre los individuos del universo de muestreo, estas relaciones se pueden dar en
términos de tres dimensiones: geografia, recurso y filogenia. De acuerdo a Fauth ef al (1996),
Comunidad, Ensamblaje y Ensambles son subconjuntos que resultan de la interseccion
constatable de los grupos de especies definidos por cada una las dimensiones mencionadas
(diagrama de Venn mostrado arriba):

Fauth ef al. (1996), no definen concretamente la interseccion entre los grupos Cy A; los autores
afirman que especies filogenéticamente relacionadas pueden usar un mismo conjunto de
recursos, pero no necesariamente dentro de una misma comunidad. Aunque la propuesta de
Fauth et al. (1996) no aborda esta discusion, es necesario resaltar que el uso de los conceptos,
dependen de la informacién disponible del grupo de interés v de la escala de estudio, por
ejemplo, no es posible hablar de un tinico ensamble de especies si nuestro proyecto se realiza a
escala del paisaje.
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Medicion y evaluacion de la diversidad alfa (a)

La diversidad alfa corresponde al niimero de especies presentes en una localidad. Por lo
tanto, la definicién de la diversidad alfa depende de qué consideremos como localidad,
en el caso del estudio de los escarabajos coprofagos, la escala local o puntual puede
estar representada por cada transecto o hébitat muestreado. A continuacion presentamos
algunas formas de cdmo representar, medir y evaluar la diversidad alfa:

i) Listado de especies: el primer paso hacia la caracterizacion de los ensambles de
escarabajos copréfagos es la construccion del listado de especies por punto de
muestreo o localidad. Este debe incluir por cada especie, 1) la abundancia relativa
por habitat o circunstancia ambiental; 2) el tamafio corporal en términos del largo
y ancho promedio y 3) el comportamiento de relocalizaciéon (rodador, cavador o
endocdprido). De forma complementaria y segun sea el caso el listado debe incluir
informacidn secundaria como la preferencia alimenticia o tipo(s) de cebo yla jornada
de actividad de cada especie (e.g. diurna y nocturna).

i) Estimacion directa de la diversidad alfa: con base en el listado de especies y la
escala espacio—temporal considerada en el disefio de muestreo, podemos estimar la
diversidad alfa de tres formas (Halffter & Moreno 2005), 1) diversidad puntual, ésta
constituye el nimero de especies registrado en un punto, habitat o circunstancias
ambiental, generalmente este dato puede ser registrado al final del listado de
especies; 2) diversidad acumulada a lo largo del tiempo y 3) diversidad promedio,
la cual corresponde al promedio de la diversidad puntual entre sitios, habitats o
circunstancias ambientales. En general, la forma mas usada es la diversidad puntual,
debido a que ofrece mayor informacion para analisis ecoldgicos mas especificos
(Halffter & Moreno 2005).

ii1) Curvas de acumulacion de especies, estimadores de riqueza y esfier-o de muestreo:
debido a que los estudios de diversidad se basan en muestras, es preciso determinar
la “completitud” (completeness en inglés) del inventario con respecto a la riqueza
total que puede ser capturada con el(los) método(s) de muestreo usados en un habitat
o circunstancia ambiental determinada (Colwell & Coddington 1994). Para esto,
podemos recurrir al célculo de estimadores de riqueza especifica. Lstos estimadores,
ademas de tener en cuenta el numero de especies, incorporan la abundancia o datos
de presencia ausencia de cada especie por unidad de muestreo determinada (Colwell
& Coddington 1994).

iv) ;/Qué estimador o estimadores usar?: para el caso de los escarabajos copréfagos es
recomendable el uso de dos 0 mas estimadores no — paramétricos. Estos estimadores
se pueden dividir en dos grupos, aquellos que se basan en datos de abundancia y
los que requieren solo datos de incidencia o de presencia — ausencia de las especies
por unidad de muestra (Tabla 6). La eleccidn del estimador no—paramétrico esta
definida principalmente por tres aspectos del diseiio de muestreo e mtrinsecos de
la comunidad: i) el tamafio de la muestra (nimero de unidades de muestreo por
escala de evaluacion), ii) el grado de agregacion de las especies y iii) la abundancia
o incidencia de las mismas (Magurran 2004 y literatura citada). Los estimadores son

sensibles a uno o varios de estos aspectos y de forma diferencial (Tabla 6).
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L IETRY estimadores de riqueza no paramétricos usados comunmente en estudios ecoldgicos de escarabajos
coprofagos. Se muestran los estimadores basados en datos de presencia — ausencia y aquellos que
se calculan con base en la abundancia o nimero de individuos por especie

Estima la riqueza de especies como una razén entre
Basados en datos|  (chao1 | Singlentons y Doubletons. Altamente sensible a la
de . presencia de especies con pocos individuos o raras.
abundancia Estimador de cobertura basado en aquellas especies
ACE con una abundancia menor o igual a 10 individuos.
Contraparte del Chao 1 y considera la distribucion de
Chao2 | las especies entre las muestras. Una razon entre los
Uniques y los Duplicates.
Es la contra parte del ACE pero este se basa en aquellas

Basados en datos — especies presentes en menor o menos de 10 muestras.
de prcscnf:ia = Se basa en el nimero de especies presentes
ausencia Jackknife 1 | exactamente en una muestra (Uniques). Sensible a las
especies con baja incidencia de captura
: Al igual que el Chao 2, se basa en la relacion entre los
ettt 2 Uniques y Duplicates
Beeiins Estima la riqueza con base en un re-muestreo de los

datos a lo largo de todas las muestras.

Los ensambles andinos de copréfagos presentan especies con diferentes grados
de dispersion, alto nivel de agregacion espacio—temporal y una distribucion
diferencial de la abundancia (algunas especies tienden, segun el habitat o
circunstancia ambiental, a ser mas dominantes o frecuentes), por lo tanto no
es adecuado usar un Unico estimador. La combinacidn habitual de estimadores
incluye a Chaol, Chao2 y Jackknife 2 (Tabla 6). Particularmente, en muestreos
rapidos de diversidad, en los cuales se tiene un tamafio de muestra relativamente
pequeiio y se registran especies aparentemente poco abundantes o poco frecuentes
(debido al tiempo de muestreo), puede ser recomendable usar Chaol, Chao 2 o
Jackknife 2 y Bootstrap (Tabla 6).

Recomendaciones para la interpretacion de las curvas de acumulacion de
especies y estimadores de riqueza: 1) construir curvas para cada habitat,
circunstancia ambiental o escala (presentacién simultdnea de las curvas de los
estimadores y la curva de datos observados) yuna total; 2) incluir las curvas de los
Singlentons — Doubletons! (para datos de abundancia) y de Uniques — Duplicates?
(para datos presencia — ausencia) (Tabla 6) y, 3) de forma complementaria a las
curvas, estimar el porcentaje de especies registradas con respecto a la riqueza

N

1. Los Singlentons corresponde al numero de especies representada por un tnico individuo en cada muestra, los Doubletons son el
numero de especies representadas por maximo dos individuos en cada muestra. Cuando los Singlentons tienden a cero, se dice
que el inventario es representativo con respecto al esfuerzo de muestreo empleado.

=)

Los Uniques corresponde al numero de especies presentes en una Unica muestra mientras que los Duplicates es el numero de
especies presentes en maximo dos muestras. Al 1gual que en Singlentons, cuando los Uniques tienden a cero, se ha logrado
obtener un listado de especies representativo.
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total predicha por cada estimador (nivel del inventario), esto se puede resumir
presentando el promedio (+ desviacidn estandar) del porcentaje de completitud
entre estimadores. Habitualmente valores >80% son considerados como criterio
para definir un muestreo representativo, aunque esto puede cambiar de acuerdo a
la zona de estudio, la escala espacial y el tiempo de muestreo.

Las curvas y los porcentajes de representatividad del muestreo, no se deben
interpretar unicamente en términos de un buen o mal muestreo. Es muy probable
que un muestreo intensivo y extensivo de escarabajos coprofagos presente curvas
no asintdticas y porcentajes inferiores al 80%. Esto generalmente se presenta en
habitats o escenarios con un grado medio o alto de perturbacidn antrépica (e.g.
matriz agricola), donde proliferan especies turistas o con una gran capacidad de
dispersion. Igualmente y de acuerdo al paisaje, se puede presentar en un habitat
determinado, la captura ocasional de especies tipicas de otro habitat, lo cual
afectara particularmente a los estimadores sensibles a las especies raras o poco
frecuentes. Adicionalmente, a lo largo del tiempo la forma de las curvas de
acumulacién puede cambiar y no estabilizarse debido al recambio temporal de
especies (Escobar et al. 2008).

vi) Indices de diversidad: después de caracterizar el ensamble de copréfagos en
términos de su riqueza y abundancia, podemos preguntarnos qué pasa con la
diversidad. Actualmente, existe una intensa discusion sobre larelevancia ecoldgica
de los indices de diversidad. El problema radica en que estos indices carecen de
unidades bioldgicamente interpretables y en muchos estudios, son usados como
la Unica alternativa de analisis ecoldgico (Feinsinger 2003); el estudio de los
copréfagos como indicadores ecoldgicos no es ajeno a esta situacion. Por lo
tanto, proponemos estudiar e incorporar el ajuste propuesto por Jost (2006), el
cual complementa nuestra vision sobre el uso de los indices de diversidad. Este
ajuste permite obtener a partir del indice, un valor de diversidad en términos de
la cantidad efectiva de especies o “diversidad verdadera” (Cuadro 6).

BONIRABAIOS
c o pwrofagoes ‘




Cuadro 6: - ;indices de entropia o de diversidad?

Los indices no paramétricos de diversidad (e.g. Shannon — Weaver) derivan de la teorfa
de la informacién y no tienen unidades biologicamente interpretables. Adicionalmente,
estos indices son medidas de entropia o incertidumbre sobre la probabilidad de que dos
individuos capturados en una muestra pertenezcan a la misma entidad o especie, pero no
miden la diversidad en un sentido intuitivo, consistente y comparable (Magurran 2004).
Por ejemplo, a pesar de que en un conjunto de localidades se presenten riquezas
superiores a 100 especies, los valores del indice de Shannon no presentaran valores
superiores a 4.0, y en muchos casos, esta restriccion limita el diagndstico sobre la
diversidad bioldgica. Por otro lado, existen varios indices de diversidad y bajo su calculo
convencional, podemos obtener valores muy diferentes para una misma localidad y una
misma riqueza de especies (Jost 2006).

Jost (2006), puntualiza estas limitantes y propone aplicar una transformacion matematica
que permite obtener lo que denomina “diversidad efectiva o verdadera” (D) en lugar de
unicamente una medida de entropia con respecto a la distribucion de las abundancias
entre las especies. Los indices de diversidad que calculamos habitualmente y casi de
forma mecanica, derivan de la funcion mostrada en la ecuacion 1, la cual ha sido
modificada por Jost (2006) para calcular la diversidad efectiva (D) (ecuacion 2).

S
X=3p;% Ecuacion 1
i=l

S
D= (__Zpiq)ll(l"% Ecuacion 2

Donde X corresponde al valor de un indice de diversidad determinado, p; la abundancia
proporcional de cada especie y q es el “orden de la diversidad”. Es precisamente este
ultimo componente lo que unifica los diferentes indices derivados de la serie de Hill
(equivalente a la ecuacidn 2, ver Jost 2006 pag. 364). q indica el grado de sensibilidad del
indice al efecto de las especies comunes o raras; cuando q= 0, tenemos el mas general de
los indices, la riqueza de especies, si q > 1, los valores del indice son
desproporcionalmente sensibles a las especies comunes, si < 1 los valores del indice son
desproporcionalmente sensibles a las especies raras y cuando, =1 no se presenta efecto
de ambos grupos de especies y si tiene una estimacion no sesgada de diversidad, esta
medida equivale precisamente a la expresion del indice de Shannon. La estimacion de la
diversidad con base en larevision de Jost (2006), implica que podemos calcular un valor
de diversidad efectiva (D) independientemente de la féormula o algoritmo asociado al
indice de diversidad, debido a que (D) depende tinicamente de los valores de q y de la
frecuencia o abundancia proporcional de las especies.
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Continuacion cuadro 6

Conversién de indices de diversidad comunes a “diversidad verdadera”
(Modificado de Jost 2006):

Diversidad (D) en Diversidad (D) en

Indice Formula clasica términos de x términos de pi
S
Riqueza de especies X= Zpin X Zpin
s s
Shannon de entropia X=— :lel In p; expX) eXP(—Z“Pi In pi)
S S
Simpson de concentracién X= Epiz /X 1 /Zpi2
s s
Gini — Simpson index X=1 _Zpiz 1/(1-%) 1 /;piz
S s
HCDT de entropia x=(1 —_Zpiq)/(q —-1) [0-@- D) - (Zpiq)”(l )
_ _ _ £ SR
Reny1 de enfropia XE (— L 4P )/ (q - 1) expX) (Zpi

i=1

No es el proposito de este documento, hacer una revisién exhaustiva de la propuesta de
Jost (2006), sin embargo, invitamos al lector abordar la literatura citada y empezar a
incorporar de forma critica esta perspectiva sobre la medicién de la diversidad. Por el
momento son escasos en el pais, trabajos que hayan utilizado esta modificacién y sera
necesario inspeccionar su impacto sobre la interpretacion de los datos obtenidos en
diferentes localidades de muestreo. Igualmente recomendamos revisar Magurran (2004;
Cap. 4y 5), donde se encontraran mas elementos y conceptos que permitiran enriquecer
el analisis asociado a los indices de diversidad.

Diversidad beta ()

La diversidad beta no puede ser medida de forma directa, en su lugar representa la
relacién entre la diversidad puntual y la diversidad regional o gamma. A continuacion
presentaremos tres aproximaciones para estimar la diversidad beta:

i) Aproximacion aditiva: si consideramos que la diversidad regional o gamma (v) cs la
suma de la diversidad alfa y beta (y = a + P, Lande 1996), la diversidad beta seria
igual a p =y — a. De esta forma, la diversidad beta representa el nimero de especies
que no estan en un sitio determinado con respecto al numero total de especies o
diversidad gamma. Esta aproximacion es particularmente util cuando evaluamos la
diversidad de escarabajos coprofagos a través de varias escalas espaciales, donde por
ejemplo, los sitios o transectos se anidan en habitats, y estos a su vez componen un
paisaje (ver detalles en Crist et al. 2003 y su revisioén en Jost 2007).

Las siguientes aproximaciones no se basan en la diversidad gamma, en cambio, estiman
la diversidad beta entre pares de sitios o habitats (e.g. parche de bosque y cultivo de café
de sol) con base en tres componentes, a = numero de especies que ocurren en ambos
sitios, b = niimero de total de especies que ocurren unicamente en el sitio o habitat (A) y
¢ =numero de total de especies que ocurren tinicamente en el sitio o habitat (B), (detalles
en Koleff 2005). Estas medidas se basan en datos de presencia y ausencia (Tabla 7):
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1) Medidas de continuidad: estas medidas son sensibles a los cambios en el numero de
especies comunes a los dos sitios comparados (componente a). Por lo tanto, estas
medidas evidencian el grado de continuidad en composicién de especies a través de
pares de sitios o habitats (indices de reemplazo en sentido amplio), pero no permiten
cuantificar cxplicitamente la magnitud rclativa dc cspecics perdidas v ganadas al
pasar de un sitio al otro (Koleff 2005; Pags. 27 — 28). Estas medidas son las mas
usadas en el estudio ecoldgico de escarabajos coprdéfagos, entre las que se cuentan los
indices de Jaccard, Serensen, Whittaker y el indice de complementariedad de Colwell
& Coddington (1994) (Tabla 7).

medidas de diversidad beta usadas para el estudio ecologico de los ensambles de escarabajos
coprofagos. Se presenta la abreviatura del indice, formula original, su expresion en términos de los
componenles a4, by ¢ (ver texlo) y la fuente bibliografica. *modificado de Kolett (2005; Tabla 3, Pag.
22, ver explicacion en Pags. 26— 29).
S =namero de especies, o= namero promedio de especies, o, =nimero de registradas en el sitio A,
¢, =numero de especies registradas en el sitio B o vecino, g = ganancia acumulativa de especies, I=
pérdida acumulativa de especies, H =rango de gradiente del habitat, r =ntmero de pares de especies
cuya distribucion se traslapa, r, =numero de casos en los que no hay traslape de especies (numero
de comparacion de pares Unicos donde no se da co—ocupacion) , y, = abundancia de la especie j en
elsitio 1, y,, = abundancia de la especie j en el sitio 2

T Whittaker
Continuidad | B, | Indice de Whittaker S/a (atbto)[(Catbte)/2] (1960),
(datos Moreno (2001
presencia -
ausencia)
Moreno (2001)
Psx | Indice de Serensen |  2a/ (orto) 2al (2atbrc) y 1\(/12"1(%41;"‘“
Lo . Wilson &
Indice de Wilson Schmida (1984
v 1 /(2a+b c
P & Schmida (a(E) 1D brefCartro Moreno(2001)
Continuidad
(datos de
abundancia)
Routledge

B, |IndicedeRoutledge| s/ (x+9 | (@rb+o[(atbre)P—200)

(1 97 4
Moreno (2001)

Ganancia
y pérdida Lennon
Buw | Indice de Lennon |1-(a/[min(b.cya)]|  min(b,c)/[min(,c)a] etal
(2001)




Bray — Curtis: este indice es un caso especial de medida de continuidad que incorpora
la abundancia de las especies (Tabla 7). Particularmente, el Bray — Curtis es una
medida robusta del recambio de especies a lo largo de gradientes ambientales o de
manejo antropico (e.g. Cuadro 1). Obtener este indice a mano puede ser dispendioso,
por lo tanto sugerimos revisar la seccion de Software presentada mas adelante y el
libro de Quinn & Keough (2002: Cap. 15 y 18).

iil) Mediciones de pérdida — ganancia: estas medidas dependen de numero de especies
comunes a los dos sitios comparados (a) y de la magnitud relativa de b y c¢; son por
lo tanto consideradas como medidas de reemplazo en un “sentido estricto”, debido
a que expresan diferencias en la composicion y no en lariqueza de especies (Koleff
2005; Pags. 28 — 29). Son pocos los estudios que incluyan estas medidas para el
analisis ecoldgico de ensambles de escarabajos copréfagos. Algunos ejemplos de
estas medidas se presentan en la tabla (Tabla 7).

Analisis de composicion

1) Curvas de abundancias relativas: estas curvas, llamadas también curvas de
Whittaker constituyen una sencilla y elegante herramienta para describir y comparar
graficamente la estructura de los ensambles de escarabajos copréfagos (Feinsinger
2003; Pag. 155, Cap. 9). Aun asi, en el contexto nacional de investigacion son poco
usadas. Para construir estas curvas podemos seguir las siguientes instrucciones: 1) por
cada sitio o habitat ordenar (de forma descendente) el listado de especies respectivo
con respecto a la abundancia; 2) calcular la abundancia proporcional de cada especie
(pi = abundancia especie i/abundancia total de la muestra); 3) calcule el logaritmo en
base 2, 10 o logaritmo natural (Ln) de la abundancia proporcional de las especies y 4)
grafique las columna de especies (gje x) vs. la columna del Log (pi) (eje y) (Cuadro
7). El manejo de los datos se puede hacer en una hoja de calculo (e.g. Excel).

i) Otras alternativas de andlisis:

a. Una forma recientemente usada para examinar cambios especificos en la
composicion consiste en calcular el porcentaje neto de especies propias de bosque
a lo largo de otros habitats mas perturbados; esta técnica estandariza la riqueza de
especies y calcula el porcentaje de especies propias de bosque que atin permanecen
en los otros habitats (siendo un valor de 1 el mayor valor). Esta medida de
estandarizacidn también se puede aplicar a la abundancia de las especies propias
de bosque, lo cual permite examinar también su dominanciarelativa a medida que
cambian las condiciones de los habitats (e.g. Cuadro 1).

b. ElEscalamiento Multidimensional no paramétrico (MDS por sus siglas en inglés),
permite visualizar la asociacion espacial de la composicion con respecto a los
sitios de muestreo, es una estrategia ampliamente usada para examinar gradientes
ambientales y se basa principalmente en los valores del indice de Bray — Curtis.
Los detalles sobre su uso € interpretacion bioldgica se pueden encontrar en Quinn

& Keough (2002: Cap. 18).
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Cuadro 7: Curvas de abundancias relativas
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Especies en orden de abundancia, de Ia mds a la menos abundante

A= Canthidium (E.) spl, B = Canthidium (C.) convexifrons, C = Canthon columbianus, D
= Canthon politus, E = Deltochilum (Deltohyboma) sp.1, F = Deltochilum mexicamim, G
= Dichotomius satanas, H = Eurysternus sp., 1 = Ontherus lunicollis, J = Onthophagus
curvicornis, K = Genieridium medinae, L. = Uroxys spl, M = Uroxys pauliani, O = Uroxys
cuprescens.

La figura muestra las curvas de abundancia relativa del ensamble de escarabajos coprofagos
estudiados en tres habitats del Santuario de Fauna y Flora de Otin Quimbaya, Risaralda
(modificado de Cultid 2007). A pesar de que la riqueza total de especies no se diferencid
significativamente entre los habitats, la distribucion de las especies con respecto a su
abundancia cambia desde el bosque hasta el potrero. En el bosque se observan dos grupos, el
primero en la parte superior de la curva, esta constituido por especies tipicas de interior de
bosque, entre las cuales dominan Uroxys sp. 1, Canthidium (E.) sp. 1 'y Genieridium medinae.
El segundo grupo, esta constituido por especies que podemos encontrar con mayor frecuencia
en varios habitats fuera del bosque, como Dichotomius satanasy Canthidium (C.) convexifions,
aunque también este grupo reine especies poco comunes en los muestreos como Deltochilum
mexicanum'y Canthon columbianus.

A lo largo de los habitats, las especies que eran abundantes en el bosque, se hacen menos
comunes en el cultivo de Urapan y el potrero, ubicandose en una parte mas baja de las curvas.
Al mismo tiempo, especies menos abundantes en el bosque ascienden en la curva, como
Ontherus lunicollis, quien domina en los dos ultimos habitats. De hecho, a pesar de que la
riqueza es similar entre los habitats, hacia el potrero la pendiente de la curva se hace mas
pronunciada, mostrando una relacién de alta dominancia al interior del ensamble, donde una
unica especie concentra gran parte de los individuos colectados, mientras el resto de las especies
presentan baja incidencia de captura. Por otro lado, estas curvas también nos permiten ver
directamente qué especies no estan en los habitats y cuales son unicas, es el caso de
Onthophagus curvicornis capturada tnicamente en el potrero. La informacion otorgada por
estas curvas puede complementar la interpretacion biologica sobre las comparaciones
estadisticas de riqueza y abundancia, el calculo de indices de diversidad y de medidas de

diversidad beta (e.g. Pineda et a/. 2005).




c. ANOSIM - SIMPER: el Analisis de Similitud o ANOSIM (por sus siglas en inglés)
permite establecer el grado de significancia estadistica de la disimilitud o similitud
(medida con Bray — Curtis) entre grupos (sitios o habitats) y dentro de los grupos:
En términos de la composicion, este analisis permite establecer estadisticamente,
si las diferencias entre grupos son mas importantes que dentro de cada grupo,
igualmente detecta si no hay diferencias. El SIMPER por su parte, permite evaluar
cualitativamente cual es aporte relativo y porcentual de cada especie a los valores
de similitud o disimilitud de Bray — curtis, entre y dentro de los pares de grupos
comparados. Los detalles sobre estos analisis se encuentran en Clarke (1993) y
Quinn & Keough (2002: Cap. 18).

d. Andlisis de Correspondencia Simple ACS: este analisis multivariado, nos permite
evaluar si la composicidn de especies depende de los sitios o habitats muestreados.
Esto lo hace estableciendo la pérdida de independencia entre filas y columnas de
tablas de contingencia con base en distancias de Chi — cuadrado (ver Quinn &
Keough 2002: Cap. 17). Este analisis puede resultar particularmente util cuando
queremos establecer la distribucion de 1a composicion de especies de escarabajos
coprdfagos con respecto a diferentes usos del suelo y escalas espaciales.

Analisis de gremios

Las comunidades o ensambles de escarabajos coprofagos pueden estudiarse a nivel
de gremios. La agrupacién de las especies se hace usualmente, combinando algunas
dimensiones del nicho ecoldgico y funcional de las especies: tamafio corporal,
preferencias alimenticias, ritmo de actividad, comportamiento de relocalizacion y
abundancia (e.g. Escobar & Chacdén 2000, Feer & Pincebourde 2005, Cultid 2007,
Barragan et al. 2011). Definir cada variable — nicho se hace con base en observaciones
directas o con informacion de literatura. Con esto podemos analizar y comparar nuevas
variables de respuesta como la riqueza y abundancia de gremios entre sitios, habitats o
paisajes (Barragan et al. 2011).

La biomasa relativa

Esta medida es considerada como una variable de respuesta complementaria a la
abundancia de las especies (e.g. Peck & Forsyth 1984, Horgan 2005). La biomasa
puede otorgar informacion relativa a la disponibilidad potencial del recurso, por lo
tanto su respuesta a lo largo de diferentes habitats o circunstancias ambientales puede
ser diferente en relacion a la abundancia (algunas especies son dominantes en numero,
pero no en términos de biomasa). Esta medida se puede estimar asi: i) se seleccionan-al
azar entre 3 y 30 individuos por especies/sitio o habitat, ii) secar los especimenes a una
temperatura maxima de 60°C. por al menos tres dias, iii) después, una vez secos registrar
el peso seco de cada individuo por especie y obtener el peso seco promedio por especie
y iv) finalmente, multiplicar ¢l pcso scco promedio por la abundancia total de la especic
respectiva por cada sitio o habitat. Debido a que no es facil obtener el peso fresco de las
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especies, ésta medida es propuesta como una estimacion indirecta de la biomasa. Esta
variable puede ser analizada de igual forma que la abundancia, pero es importante tener
en cuenta que es una variable continua (detalles en Horgan 2005).

Software

Muchos de los analisis para estimar la diversidad alfa, beta y gamma, se pueden hacer en
hojas de calculo (e.g. Excel). La estimacion de los indices de riqueza se pueden realizar

con el programa EstimateS (Colwell 2010: http://viceroy.eeb niconn.edu/estimates).

El calculo de los indices de diversidad beta se pueden realizar con programas como

PAST (http:/folkuio no/ohammer/past/), el cual permite al mismo tiempo, visualizar

los valores en un diagrama de agrupamiento (Cluster); este programa también permite
realizar ANOSIM, SIMPER vy el ACS.
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Glosario



Abdomen: region posterior del insecto, dorsalmente cubierta por las alas. No presenta
patas. En su extremo posterior se encuentra el pigidio. En vista ventral, los escarabajos
coprdfagos presentan seis esternitos abdominales.

Abundancia: variable definida en ecologia como el nimero individuos. En un muestreo
no es posible capturar todos los individuos de una especie o ensamble, por lo tanto la
abundancia obtenida es una muestra del universo de muestreo.

Agregacion: proceso que resulta de la agrupacion de individuos, sea por motivo activo
o diseminacioén, que se realiza con una finalidad especifica, como refugio, alimentacion,
reproduccion, defensa.

Antenas lameladas: antenas con antenomeros con forma de laminas, proyectadas hacia
un solo lado. Tipicas de Scarabaeidae.

Bilobulada: condicidén que denota una estructura con dos lébulos.

Carena: hacc referencia a una superficic clevada o cresta proyectada desde ¢l
exoesqueleto del insecto.

Carena proepisternal: carena ubicada en el proepisterno.

Clipeo: esclerito impar ubicado en la cara anterior de la cabeza de un insecto, entre la
frente y el labro.

Comportamiento subsocial: los adultos cuidan de sus larvas durante algtin periodo de
tiempo, pero no se presenta traslape espacial o temporal de las generaciones.

Composicion: variable ecoldgica que hace referencia a la identidad taxondmica de las
especies que componen una comunidad o ensamble.

Coxa: en los insectos es el segundo segmento de la pata, base funcional por donde se
articula el apéndice al cuerpo.

Crenulado: borde o superficie provista de muescas de poca profundidad pero numerosas.
A simple vista, de apariencia aserrada.

Denticulo: proyeccion aguda o roma del exoesqueleto, es denominada por algunos
autores como diente.

Diversidad: propiedad ecoldgica que se presenta gracias a la existencia de elementos
diferentes (e.g. distintas especies, diferentes regiones, varios tipos de habitat, diversos
ambientes) en el tiempo y en el espacio. En los andlisis ecoldgicos la diversidad de
especies hace referencia a la conjugacion de principalmente tres variables, abundancia,
riqueza y composicion.
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Glosario

Elitro: ala anterior endurecida o esclerotizada que caracteriza a los insectos del orden
Coleoptera.

Epipleura: porcion de la margen lateral del élitro plegada antero — ventralmente

Escutelo: tercer esclerito en posicion posterior del meso y metatérax. En los escarabajos
es visible el escutelo del metatorax entre la base de los €litros.

Esclerito: segmento o porcion del exoesqueleto ubicada en posicién dorsal.

Esternito: segmento o porcidn del exoesqueleto ubicada en posicién ventral.

Estrias elitrales: corresponde a las lineas longitudinales ubicadas sobre la superficie del
élitro. Son un vestigio de la venacion alar.

Fémur: en los insectos es el tercer segmento de la pata y estd articulado al trocanter y
a la tibia.

Frente: esclerito impar ubicado en la parte dorsal de la cabeza de un insecto, entre el
clipeo y el vértex. Es el espacio entre los ojos, puede estar fusionado o separada del
clipeo por una carena transversal.

Gena: area del frente cefalico ubicada entre el margen posterior clipeal, el borde anterior
del ojo y la insercion antenal.

Glabro: desprovisto de setas. Sinénimo de liso.

Habitat: lugar que ocupa el organismo o la poblacion. Esla suma total de las condiciones
ambientales caracteristicas de un sitio especifico ocupado y adecuado a las demandas de
la poblacidn (e.g. unrio, corteza de un arbol, la sangre de un mamifero).

Hiperabundancia: fendmeno asociado a la presencia de una alta e inusual cantidad de
individuos de una especie con respecto a otras localidades de muestreo. En escarabajos
coprdfagos es tipica en aquellas especies que usan sitios perturbados por la actividad
humana.

Lamelas: hace referencia a una estructura en forma de placa mas larga que ancha, en los
escarabajos se usa para referirse a la forma de las antenas (lameladas).

Larva: estadio del ciclo de vida de un insecto después de salir del huevo. Durante esta
fase el insecto se alimenta y crece para seguir con el estadio de pupa.

Micula: mancha cuticular del cuerpo de un insecto.

Mandibula: par de piezas bucales esclerotizadas usadas por el insecto para ingerir y
masticar el alimento.



Masa antenal: porcion distal o terminal de la antena, conformada por subsegmentos
mas grandes que el resto de antenomeros. En los escarabajos coprofagos la masa antenal
es lamelada y esta conformada por los tres ultimos antenémeros, los cuales presentan
forma de lamela.

Matriz: en ecologia del paisaje hace referencia a la cobertura vegetal o uso del suelo
dominante en términos espaciales, donde estan inmersas otras coberturas.

Maxilas: par de apéndices bucales ubicados inmediatamente detras de las mandibulas.
Mesoesterno: porcion ventral del mesotdrax.

Metaesterno: porcion ventral del metatérax.

Mesotorax: segmento corporal de un insecto donde se ubica el segundo par de patas'y
el primer par de alas.

Metatorax: segmento corporal de un insecto donde se ubica el tercer par de patas y el
segundo par de alas.

Neotroépico: término usado parareferirse a la zona tropical del nuevo mundo (continente
amcricano). [s una region zoogeografica que va desde la parte del sur de América del
norte hasta Sur América, incluyendo Centroamérica, las Antillas y las Bahamas.
Paisaje: unidad de estudio en Ecologia de Paisajes, incluye todos los atributos (area,
relieve, forma del perimetro, capacidad de circuitos, conectividad, configuracion) cn una
estructura dindmica distinguible en el tiempo como ente evolutivo y en el espacio como
todo lo que se aprecia de una sola mirada.

Pigidio: parte o placa terminal del cuerpo de un insecto. En su extremo se ubica el ano y
las estructuras genitales. Telson.

Proepisterno: en vista ventral, zona lateral y anterior del pronoto.
Pronoto: porcion dorsal del protérax de un insecto.

Prosterno: porcion ventral del protérax de un insecto; esclerito visible entre el primer
par de patas.

Protérax: segmento corporal de los insectos donde se ubica el primer par de patas.

Pupa: estadio del ciclo de vida de un insecto con metamorfosis completa, a partir del
cual emerge el adulto. Durante este estadio el insecto es sésil y no se alimenta.

Region tropical: region ubicada entre los trépicos de cancer y capricornio, y que incluye
la zona ecuatorial del planeta. También llamada como zona intertropical.
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Riqueza de especies: nimero de especies presentes en una comunidad o ensamble.
Seta: proceso externo unicelular en forma de pelo y con funcién sensorial.

Tarso: quinto y ultimo segmento de la pata de un insecto, subdividido en dos o hasta en
cinco subsegmentos o tarsomeros.

Taxén: unidad de clasificacion taxondmica no especificada, aplicada a un grupo de
cualquier categoria. Se emplea la palabra taxa o taxones para referirse a mas de un taxon.

Tibia: en los insectos es el cuarto segmento de la pata, articulado al fémur y al tarso.
Tubérculo: protubcrancia dura ubicada sobrc la superficic dcl cucrpo.

Trocanter: en los insectos es el primer segmento de la pata, generalmente es pequefio y
esta unido a la coxa.

Vértex: parte posterior y posterior de la cabeza, zona ubicada detras de los ojos.



DE LAS ESPECIES INCLUIDAS

en el listado comentado

La Celia, Risaralda. Foto: J. H. Vélez

GSARABAJOS

Lopr()tago>‘




LSCARABAJOS COPROFAGOS LJLE CAFLETLRO
Mapas de distribucion de registros delas especies incluidas en el listado comentado



m Onthophagus acuminatus

m Onthophaguis curvicornis
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m Onthophagus marginicollis

Onthophaguis mirabilis
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Ontherus brevicollis
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m Dichotomius quinquelobatus

W LREY Dichotomius satanas
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Uroxys brachialis

WLLEEY Uroxys corniculatus

ESNRABAIO8
Copriotagos ‘




LSCARABAJOS COPROFAGOS LIJLE CAFETLRO
Mapas de distribucion de registros delas especies incluidas en el listado comentado

S1IDN20421U SAXO.4))

SuadsalLdno saxod) M




m Uroxys niicros

m Uroxys nebulinus
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m Oxysternon conspicillatum

W L1y Phanaeus hernies
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Eurysternus foedus

WL LRy Eurysternus marmoreus
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m Canthon aequinoctialis

WL LEZS Canthon cyanellus

ESNRABAIO8
Copriotagos ‘




LSCARABAJOS COPROFAGOS LIJLE CAFETLRO
Mapas de distribucion de registros delas especies incluidas en el listado comentado

sty uoyun) IR I

LTVUCTRY ¢ odow




WU LETLY Canthon morsei

WL LELY Canthon mutabilis
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W LEZE Canthonviridis
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LOCALIDADES

Santa Rosa dc Cahal, Risaralda. Foto: B. Martinez
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A continuacidn se presentan los datos de las principales localidades de colecta asociadas
a los especimenes revisados y a los registros compilados para la construccion del
listado comentado de especies de escarabajos coprofagos del Eje Cafetero; de esta
forma, la informacion de este catdlogo corresponde a los datos usados para los mapas
de distribucidn de registros (seccion anterior). Las especies son presentadas en el
mismo orden del listado comentado de especies y los datos de localidad estan en orden
alfabético. Al final de cada dato, csta ¢l apellido del colector (si lo tiene), las siglas dcl
museo o coleccion de referencia y el cddigo de catdlogo (si lo tiene).

E1 98% dc las localidades cucntan con coordenadas geogralicas, sin embargo, muchos
de los registros que corresponden a la década de los 90 no contaban originalmente
con dicha informacion, por lo tanto, en esos casos y cuando era posible, se asignd una
coordenada aproximada al sitio de colecta. La asignacion de las coordenadas se basd
en informacion secundaria de los proyectos de investigacion, cartografia local otorgada
por WCS — Colombia, Google Earth Pro (Licencia para WCS) y en la consulta de los
articulos cientificos asociados a las colectas.

Siglas de los museos y colecciones de referencia citadas en el catalogo:

CR-WCS: Coleccion de Referencia de escarabajos coprdéfagos bajo custodia temporal
de WCS - Colombia. Permisos de investigacion otorgados a través de la Resolucidn
1057, 17 de octubre de 2006 CARDER vy la Resolucidn 1275, 29 de septiembre de 2008
CARDER.

CEBUC: Coleccion Entomoldgica del programa de Biologia de la Universidad de
Caldas, Manizales — Caldas.

TAvH: Instituto Alexander von Humboldt, Villa de Leyva — Boyaca.

MUSENUYV: Museo de Entomologia de la Universidad del Valle, Cali — Valle del Cauca.
MEMB: Museo Entomoldgico Marcial Benavides, CENICAFE, Manizales — Caldas.

Siglas de areas protegidas:

PMN: Parque Municipal Natural.

PRN: Parque Regional Natural.

PNN: Parque Nacional Natural.

SFFOQ: Santuario de Fauna y Flora Otin Quimbaya.
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ONTHOPHAGINI

Onthophagus acuminatus Harold, 1880

CALDAS: Chinchina, Vda. La Esmeralda [5°3’10”N — 75°43’57”W], 1023 m,
151.2007, parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; RISARALDA: La Celia, Vda.
El Tambo [5°1°5.12”’N — 75°57°54.26”W], 1690 m, 17.V1.2008, bosque de caiiada, C.
Cultid leg CR-WCS; idem [5°0°42.83”N — 75°57°46.87”W], 1643 m, 20.VI1.2008,
café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°0°32.07”N — 75°57°36.41”W] 1600 m,
20.V1.2008, potrero, C. Cultid leg. CR-WCS; La Celia, Vda. La Secreta, PMN Verdum
[5°1°8.22’N — 76°1°52.04”W], 1800 m, 24.I11.2008, interior de bosque, C. Cultid leg.
CR-WCS; idem [5°0°46.67”N — 76°0°59.90"W], 1602 m, 24 I11.2008, café¢ de sol, C.
Cultid leg. CR-WCS; Santuario, Vda. El Cedral [5°1°1.55”N — 75°57°40.627699” W],
1768 m, 17.V1.2008, parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°0°28.045°N —
75°57°29.41”W], 1582 m, 16.111.2008, café¢ de sol, C. Cultid leg. CR-WCS.

Onthophagus curvicornis Latreille, 1811

CALDAS: Chinchina, Vda. La Esmeralda [5°3’10”N — 75°43’57”W], 1023 m,
221.2007, parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS. QUINDIO: Circasia [4°36°32”N
— 75°44°34”W], 1700 m, 17IV.1999, F. Escobar leg. IAVH-E 14178; idem IAVH-E
14179; idem TAVH-E 14184; Filandia [4°40°9”’N — 75°38°38” W], 1883 m, 4.1X.2003,
bosque de cafiada, TAVH-E 59407, idem [4°42° 11" N-75°35’49"W],2095 m, 24.V.2005,
A. Garzon leg. TAVH-E 102822; idem [4°41° N — 75°35° W] 1800 m, 1996, potrero, A.
Galindo leg. CR-WCS. Quimbaya, Vda. El Laurel [4°34°58”N — 75°48’4”W], 1200 m,
22.VI1.1999, guadual, A. Quintero & J. Molina/leg. IAVH-E 14154; idem Vda. Trocaderos
[4°36°32”N — 75°44’34”W], 1200 m, 24.VI[.1999, A. Quintero & J. Molina leg.
TIAVH-E 14161. RISARALDA: Apia, Vda. La Cumbre [5°9°29”N — 76°1°0”W], 2360
m, 27.VII1.2004, A. Pulido & E. Gonzalez leg. IAVH-E 67660, Pereira, Vda. La Suiza
[4°43°48”N — 75°35°48”W], 1800 m, 29.111.1995, C. A. Medina leg. IAVH-E 15339;
Santa Rosa de Cabal, PRN La Marcada [4°47°53.96”N — —75.6521], 1600 m, 2004, D.
Osorio leg. CR— WCS; La Celia, Vda. EL Brillante [5°2°15.50” N — 75°59°27.25” W],
1887 m, 8.VI1.2008, parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°2°5.13”N —
75°59°42.57”W], 1713 m, 12.V1.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda.
El Silencio [5°1°14.06”N — 75°58°16.12”W], 1718 m, 13.V1.2008, potrero, C. Cultid
leg. CR-WCS; idem [5°0°42.82”N — 75°57°46.86”W], 1643 m, 21.VI[.2008, café de
sol, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. El Tambo [5°1°14.06”N — 75°58°16.12°W],
1718 m, 15.111.2008, potrero, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. La Secreta, PMN
Verdum [5°0°46.67°N — 76°0°59.90”"W], 1602 m, 24.VI.2008, café de sol, C. Cultid
leg. CR-WCS; idem [5°0°50.57N — 76°0°53.48”W], 1605 m, 25.VII.2008, potrero,
C. Cultid leg. CR-WCS; Santuario, Vda. El Cedral [5°0°28.04’N — 75°57°29.41°W],
1582, 18111.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. Pefias Blancas
[5°2°2541”N — 75°59°27.39°W], 1773 m, 13.V1.2008, potrero, C. Cultid leg CR-—
WCS; idem [5°2°34.46”N — 75°59°32.75”W], 1773 m, café de sol, C. Cultid leg. CR—
WCS; idem Cerro Pelahuevos [5°2°29.37”N — 75°59°19.73”W], 1956 m, 10.V1.2008,
parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; Santa Rosa de Cabal, Vda. La Paloma PMN



Campoalegre [4°49°28.95”N — 75°34°35.15’w], 2150 m, 11.IX.2008, plantacion de
eucalipto, B. Martinez /eg. CR-WCS.

Onthophagus landolti Harold, 1880

TOLIMA: Armero — Guayabal [5°5°38”N — 74°46°39”W], 250 m, 11X.1995, interior
de bosque, F. Escobar leg. IAVH-E 14886; idem F. Escobar leg. IAVH-E 14887, idem
F. Escobar leg. IAVH-E 15962; idem [5°5°38”N — 74°46°40”W], 250 m, 1.X1.1995,
bosque de cerro, F. Escobar leg. IAVH-E 14882; idem IAVH-E 14883; idem F. Escobar
leg. TAVH-E 15933, idem [5°5°31”°N — 74°45°59”W], 300m, 1.X1.1995, cailada, F.
Escobar leg. IAVH-E 14875; idem F. Escobar leg. IAVH-E 14871; idem F. Escobar leg.
IAVH-E 14888.

Onthophagus lebasi Boucomont, 1932

TOLIMA: Armero — Guayabal [5°5’38” N — 74°46°39”W], 250 m, 1I1X.1995, interior
de bosque, F. Escobar leg. TAVH-E 15005; idem [5°55°0”N — 74°49°0”W], 250 m,
1.X1.1995, bosque de cerro, F. Escobar leg. IAVH-E 15011, /dem F. Escobar leg. IAVH-E
15012; idem F. Escobar leg. IAVH-E 15014; idem [5°5°31”N — 74°45°59°"W], 250 m,
1.X1.1995, cafiada, F. Escobar leg. IAVH-E 15010.

Onthophagus marginicollis Harold, 1880

CALDAS: Manizales, CENICAFE —Planalto [5°0°N -75°36"W],1310m, 2007, potrero,
M. Montes /eg. MEMB; Norcasia, Rio Manso [5°39°90”’N —75°46°98” W], 160 m, 2009,
interior de bosque (Arango & Montes 2009); RISARALDA: La Celia, Vda. El Tambo
[5°0°42.83”N — 75°57°46.86”W], 1643 m, 22.V.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR—
WCS; idem [5°0°32.06”N — 75°57°36.41 W], 1660 m, 18.111.2008, potrero, C. Cultid
leg. CR-WCS; idem Vda. La Secreta, PMN Verdum [5°1°8.21”°N — 76°1°52.04”W],
1910 m, 21.I11.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°0°46.67°N
— 76°0°59.90”W], 1602 m, 24.111.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS,; idem
[5°0°37.61"N —76°0°48.70” W], 1575 m, 23.I11.2008, potrero, C. Cultid leg. CR-WCS;
Santuario, Vda. EL Cedral [5°0°28.04”’N — 75°57°29.41°W], 22.VII.2008, café de sol,
C. Cultid leg CR-WCS; TOLIMA: Armero — Guayabal [5°5°31°N — 74°45°59” W],
250 m, 1.X1.1996, interior de bosque, F. Escobar leg. IAVH-E 14747, idem 1AVH-E
14972; idem F. Escobar leg. IAVH-E 15963; idem [5°5°38”N — 74°45°40” W], 250 m,
1.X1.1996, bosque de cerro, F. Escobar leg. TAVH-E 14726; idem IAVH-E 15945; idem
F. Escobar leg. IAVH-E 15961, idem [5°5°31”N — 74°45°59”W], 250 m, 1.XI1.1996,
cafiada, F. Escobar leg. IAVH-E 14748, idem F. Escobar leg. IAVH-E 14975; idem F.
Escobar leg. TAVH-E 15906.

Onthophagus mirabilis Bates, 1887
RISARALDA:LaCelia, Vda.La Secreta, PMN Verdum [5°1°17.08°N—-76°1"51.70"W],

1898 m, 21.111.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°1°8.21°N —
76°1°52.04”W], 1908 m, 21.111.2008, C. Cultid leg. CR-WCS; Santuario, Vda. Pefias
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Blancas — Pueblo Vano, Cerro Pelahuevos [5°2°22.31”N — 75°59°17.37”W], 1839
m, 7.VIL.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°2°29.37”N —
75°59°19.73”W], 1959 m, 12.VIII 2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS.

Onthophagus nasutus Guérin - Méneville, 1855

CALDAS: Chinchina, Vda. La Esmeralda [5°3’10”N — 75°43’57”W], 1023 m,
221.2007, parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS. RISARALDA: La Celia, Vda. El
Brillante, [5°2°6.11’N — 75°59°54.95”W], 1610 m, 10.VII.2008, bosque de caiiada, C.
Cultid leg. CR-WCS; idem [5°2°5.13”N — 75°59°42.57”W], 1713 m, 12.V1.2008, café
de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. El Tambo [5°0°32.06”N —75°57°36.41” W],
1660 m, 18.I11.2008, potrero, C. Cultid leg. CR-WCS, idem [5°0°42.82”N -
75°57°46.86” W], 1643 m, 19.V1.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda.
El Silencio [5°1°13.55”"N - 75°58°6.22” W], 1703 m, 16.VI1.2008, café de sol, C. Cultid
leg. CR-WCS; idem Vda. La Secreta, PMN Verdum [5°1°1.33”N — 76°1°13.66”W],
1760 m, 23.VI.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; Santuario, Vda. Cundina,
Cerro Pelahuevos [5°3°39.65°N — 75°58°54.66”’W], 1960 m, 22.II1.2007, interior de
bosque, C. Cultid leg. CR-WCS.

COPRINI
Ontherus azteca Harold, 1869

QUINDIO: Cérdoba, Vda.La Tribuna [4°25°40°N—75°40°22>"W1,1800m, 23.VII.1999,
Bosque, J. Elejalde & J. Molina leg. TAVH-E 13897, Pijao, Vda. La Mariela [4°18°48’N
— 75°43°45”W], 1400 m, 28.VI1.1999, Guadual, J. Elejalde & J. Molina leg. IAVH-E
13943. RISARALDA:: Santuario, Vda. Pefias Blancas [5°2°25.41”N-75°59’27.39"W],
1773 m, 12.IV.2008, Bosque cafiada, C. Cultid leg. CR-WCS. La Celia, Vda. El Brillante
[5°2°15.50”N —75°59°27.25”W], 1887 m, 15.V.2008, parche de bosque, C. Cultid leg.
CR-WCS; idem Vda. El Tambo [5°1°14.06” N - 75°58°16.12”W], 1718 m, 15.I11.2008,
Bosque de cafiada, C. Cultid leg. CR-WCS; idem: Vda. La Secreta, PMN Verdum
[5°0°46.67”N —76°0°59.90”W], 1602 m, 23.V1.2008, Bosque de caiiada, C. Cultid leg.
CR-WCS; Santuario, Vda. El Cedral [5°1°1.554655°N — 75°57°40.627699”W ], 1582
m, 17.V1.2008, Parche de Bosque, C. Cultid /leg. CR-WCS.

Ontherus brevicollis Kirsch, 1871

CALDAS: Pensilvania [5°28’1”N — 75°11°10”W], 2750 m, 24.VI[.2004, E. Gonzalez,
L. Arango & A. Montes leg. IAVH-E 72307; RISARALDA: Pereira, Refugio La Pastora
[4°45°0”N — 75°25°0”W], 7.V.1995, 2400 m, C. A. Medina leg. IAVH-E 22564; idem
Vda. La Suiza [4°43°48”°N - 75°34°48” W], 1800 m, 29.I11.1995, Potrero, C. A. Medina
leg. TAVH-E 22567.

Ontherus lunicollis Génier, 1996

CALDAS: Chinchind, Vda. La Esmeralda [5°3’10”N — 75°43’57”W], 1023 m,



15.1.2008, parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; Manizales, Ecoparque Alcazares
[5°4°9”°N - 75°32°10”W], 2100 m, ii.2005, Bosque, (Arango et al. 2007); QUINDIO:
Circasia, [4°36°32” N — 75°44°34” W], 1700 m, 17.1V.1999, J. Molina leg. IAVH-E
13934; Cérdoba, Vda. La Tribuna [4°25°40”N — 75°40°22”W], 1800 m, 23.VII.1999,
Bosque, J. Elejalde leg. IAVH-E 13897, Filandia, [4°41°24” N — 75°36°48"W], 2100
m, 17.VI1.2003, Bosque de Sausalito, A. Garzon, J. Galeano & S. Vélez leg. IAVH-E
59413; idem [4°40°16° N — 75°36°23”° W], 2084 m, 26.V.2005, A. Garzén leg. IAVH-E
109866. Pijao, Vda. La Mariela [4°18°48”N — 75°43°45”W], 1400 m, 28.VII.1999,
Guadual, J. Elejalde & J. Molina leg. TAVH-E 13943; Salento, 1600 m, 28.VII[.1999,
Bosque, IAVH-E 1391; RISARALDA: Pereira, Vda. La Suiza [4°43°48’N — 75°34°48™
W], 1800 m, 29.111.1995, Bosque, C. A. Medina leg. IAVH-E 22653; La Celia, Vda. EL
Brillante [5°2°15.50”°N — 75°59°27.25”W], 1887 m, 15.V.2008, parche de bosque, C.
Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. EI Tambo [5°1°14.06°N — 75°58’16.12”W], 1718 m,
15.111.2008, Bosque de cafiada, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. La Secreta, PMN
Verdum [5°0°46.67”N — 76°0°59.90”W], 1602 m, 23.VI.2008, Bosque de cafiada, C.
Cultid leg. CR-WCS; Pueblo Rico, Vda. Cuchilla La Linea, 21.VIIL.2004, 2620-m, A.
Pulido & E. Gonzilez leg. IAVH-E 67649; Marsella, PMN La Nona, [4°53’11”N —
75°43°21”°W], 2200 m (Rojas-Diaz et al. 2004); Santa Rosa de Cabal, Vda. La Paloma
PMN Campoalegre [4°49°28.95”N — 75°34°35.15°W], 2100 m, 11.IX.2008, plantacion
de eucalipto, B. Martinez /leg. CR-WCS; Santuario, Vda.La Cundina, Finca Villa Ofelia,
1700m, 2007, Bosque, C. Cultidleg. CR-WCS; VALLEDEL CAUCA: Calima-Darién,
Serrania de la Cerbatana [3°55°33,6°’N — 76°31°22” W], 2400 m, 15.V.2010, interior de
bosque, F. Gaviria leg. CR-WCS; idem Rio Bravo [3°56°02.9” N; 76°28°46.1”W], 1525
m, 15.V.2010, interior de bosque, F. Gaviria leg. CR-WCS.

Dichotomius agenor (Harold, 1869)

CALDAS: Norcasia, Vda. San Roque [5°39°40"N—74°46°59"W],1600m, 6.VIII.2004,
Bosque, E. Gonzalez, L. Arango & A. Montes leg. IAVH-E 72315. QUINDIO: Cérdoba,
Vda. La Tribuna [4°25°40”°N — 75°40°22”’W7], 1800 m, 23.VII.1999, Bosque, J. Elejalde
& J. Molina leg. TAVH-E 13897; Pijao, Vda. La Mariela [4°18°48”"N — 75°43’45 W],
1400 m, 28.VI1.1999, Guadual, J. Elejalde & J. Molina leg. IAVH-E 13943; Salento,
1600 m, 28.VI1.1999, Bosque, IAVvH-E 1391; Quimbaya, Vda. San Joaquin, 1100 m,
151IX.1999, Guadual, A. Quintero & J. Molina /leg. TAVH-E 13952. TOLIMA: Armero—
Guayabal, Vda. Guayabal Méndez [5°5°38”’N— 74°46°39”W], 300 m, xi.1995, Borde de
Bosque, F. Escobar leg. TAVH-E 15491; idem[5°55°0""N—74°49°0"W], 300 m, XI.1995,
Bosque de Cerro, F. Escobar leg. IAVH-E 15610.

Dichotomius belus (Harold, 1880)

TOLIMA: Armero—Guayabal, Vda. Guayabal Méndez [5°10°N- 74°50°W], 250
m, 1997, Bosque de Cerro, (Escobar 1997); idem[5°10°N — 74°50°W], 250 m, 1997,
Bosque de Cafiada, (Escobar 1997); Hacienda El Cardonal, cerro Cuchilla La Colorada
[5°5°39”"N- 74°46°40"W], 250 m, 2001, Bosque (Bustos et al. 2001). RISARALDA:
La Celia, Vda. La Secreta, PMN Verdum [5°0°46.67”N — 6°0°59.90”"W], 1602 m,
25.VIL.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS.
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Dichotomius quinquelobatus (Felsche, 1901)

CALDAS: Manizales, Cerro Monteledn [5°4°5.07”N — 75°29°40”W], 2100 m, 2006,
interior de bosque (Montes & Arango 2006); QUINDIO: Armenia, Universidad del
Quindio, 28.VIII.1999, Parche de Bosque, J. Molina leg. IAVH-E 14041, Calarca, Vda.
Pradera Baja [4°33°27”N — 75°38°28”W], 1575 m, 28.X1.1999, Bosque, J. Elejalde
& J. Molina leg. TAVH-E 14013; Circasia [4°36°32” N — 75°44°34”W], 1700 m,
29.VII.1999, J. Molina leg. IAVH-E 14178; idem J. Elejalde & J. Molina leg. IAVH-E
13946; idem J. Elejalde & J. Molina leg TAVH-E 13948; Cordoba, Vda. La Tribuna
[4°25°40”N — 75°40°22”W], 1800 m, 24.VII.1999, Bosque, J. Elejalde & J. Molina
leg TAVH-E 14037; Pijao, Vda. La Mariela [4°18’48”N — 75°43°45”W], 1400 m,
28.VI1.1999, Guadual, J. Elejalde & J. Molina leg TAVH-E 13947, Quimbaya, Vda. El
Laurel [4°34°58”N — 75°48°4”W], 1200 m, 22.VII.1999, guadual, A. Quintero & J.
Molina leg. IAVH-E 13954; idem Vda. Trocaderos [4°36°32”°N — 75°44°34”W], 1200
m, 24.VI1.1999, A. Quintero & J. Molina /leg. IAVH-E 13955. Salento, [4°36°32”’N —
75°44°34”W], 1600 m, 28.VI[.1999, Bosque, A. Quintero & J. Molina leg. IAVH-E
13063; idem Valle del Cocora, estacion Acaime, 2000 m, I1.XI1.1995, S. Amezquita &
A.Loperaleg. TAVH-E 18139. RISARALDA: Santuario, Vda. El Cedral [5°0°28.04”’N
—75°57°29.41”W], 1582 m, 18.II1.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; idem
Vda. Pefias Blancas [5°2°35.2”N — 75°59°40.72°’], 1773 m, 12I1V.2008, Bosque de
Cafiada, C. Cultid leg. CR-WCS; idem El Tambo [5°1°14.06”N — 75°58°16.12 W],
1718 m, 15.111.2008, potrero, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. La Secreta, PMN
Verdum [5°0°46.67”N — 6°0°59.90”W], 1602 m, 23.1I1.2008, café de sol, C. Cultid leg.
CR-WCS; Vda. El Tambo [5°0°55.9”N - 75°57°40.4”W], 1718 m, 15.1I1.2008, Parche
de Bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; VALLE DEL CAUCA: Calima — Darién, Cuenca
Rio Bravo [3°56°02.9”N; 76°28°46.1”W], 1525 m, 15.V.2010, interior de bosque, F.
Gaviria leg CR-WCS.

Dichotomius satanas (Harold, 1867)

CALDAS: Chinchina, Vda. La Esmeralda, [5°3°’10”N — 75°43°57”W], 1023 m,
15.1.2007, parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; Manizales, CENICAFE - Planalto
[5°0°N — 75°36°W], 1310 m, 2007, potrero, M. Montes leg. MEMB; idem Ecoparque
Alcazares [5°4°9”N —75°32°10” W], 1900 m, IT — II1.2005, interior de bosque y potrero
(Arango et al. 2007); Norcasia, Reserva Natural Rio Manso [5°39°40” N —74°45’58"W],
187 m, 6.VI1.2004, interior de bosque, IAVH-E 72312, TAvH-E 72313, ITAvH-E 72314;
Pensilvania [5°21’8”N — 75°11°10”W], 2750 m, 24.VIL.2004, interior de bosque
(Arango & Montes 2009); QUINDIO: Filandia [4°41°54”N — 75°38°10”W], 1893 m,
27.VII1.2003, IAVH-E 59375, IAVH-E 59379; idem [4°40°13.98” N — 75°37°42.22” W],
1936 m, 1995, interior parche de bosque, A. Galindo leg. CR-WCS; idlem [4°41°1” N —
75°37°8°W 1], 2080 m, 11.VII.2003, IAVH-E 59368; idem [4°41°24” N - 75°36°48” W],
2100 m, 17.VI1.2003, Bosque de Sausalito, IAVH-E 59378; Salento, Valle de Cocora,
estacion Acaime [4°40°14.09”"N-75°30°5.43”W],2000m, 1.XII.1995,TAVH-E 110032,
TIAVH-E 110039; RISARALDA: Apia, Vda. La Cumbre, PNN Tatama [5°9°29”N —
76°1°0’], 2360 m, 27.VIIL. 2004, IAVH-E 67646, La Celia, Vda. El Brillante, Cerro
Pelahuevos [5°2°15.50”W — 75°59°27.25”N], 1887 m, 13.V.2008, interior de bosque,
C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. La Secreta, PMN Verdum [5°1°8.219794”N —



76°1°52.04”W], 1908 m, 26.VIL[.2008, interior de bosque, C. Cultid /eg. CR-WCS;
idem [5°0°46.67”N — 76°0°59.90”°W ], 1602 m, 23 I11.2008, café de sol, C. Cultid leg.
CR-WCS; Marsella, Vda. El Rayo, PMN La Nona [4°53°11°N — 75°43°21”W], 1800
m, 2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; Pereira, Vda. La Suiza, SFFOQ
[4°44°N — 75°36°W1], 1900 m, I11.1995, interior de bosque y cultivo de Urapan (Medina
et al. 2002); Pereira, Vda. La Suiza, PRN Ucumari [4°43°48N — 75°34°48”W], 1850
m, 1IV.1997, interior de bosque, IAVH-E 17523; Santuario, Vda. Cundina, Cetro
Pelahuevos, 1700 m, 22.111.2007, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; Santa Rosa de
Cabal, Finca El Tauro, PRN Alto del Nudo [4°53°42.1”N — 75°53°42.1”W], 2150 m,
2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; Finca La Selva, PNM Campoalegre
[4°47°13”N-"75°36’26"W1], 2200 m, 2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS;
idem Finca La Cristalina, PMN Campoalegre [4°50°11”’N — 75°30°28°W], 2600 m,
2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; Vda. La Paloma, PMN Campoalegre
[4°50°6.828”N — 75°34°38.388”’], 2130 m, x.2008, interior de bosque, B. Martinez leg.
CR-WCS; ident [4°49°28.956’N — 75°34°35.148°W7], 2150 m, plantacidn de eucalipto,
B. Martinez leg. CR-WCS; idem [4°50°13.056”N—75°34"50.664 W], 2150 m, potrero,
B. Martinez leg. CR-WCS; idem PRN La Marcada [4°49°28°N — 75°35°53"W], 2000
m, 2004, interior de bosque, D. Osorio leg CR-WCS; VALLE DEL CAUCA: Calima—
Darién, La Cerbatana [3°55°33,6”N — 76°31°22 W], 2400 m, 15.V.2010, interior de
bosque, F. Gaviria leg. CR-WCS; idem Rio Bravo [3°56°02.9”N; 76°28°46.1”W], 1525
m, 15.V.2010, interior de bosque, F. Gaviria leg. CR-WCS.

Canthidium (Canthidium) convexifrons Balthasar, 1939

CALDAS: Manizales, Cerro Monteledn [5°4°5.07”N — 75°29°40”W], 2100 m, 2006,
interior de bosque Montes & Arango 2006); /dem potrero (Montes & Arango 2006);
Riosucio, Cerro Ingruma [5°25’N — 75°42°W7], 2000 m, 13.VII.2005. Interior de bosque,
Pitfall-Necrocebo pescado, M. Montes /eg. CEBUC W101; QUINDIO: Filandia
[4°40°13.98”N — 75°37°42.22”W], 1936 m, 1996, parche de bosque, A. Galindo leg.
CR-WCS; RISARALDA: La Celia, Vda. El Brillante [5°1°55.9”N — 75°59°45.9”W],
1610 m, 10.II1.2008, bosque de cafiada, C. Cultid leg CR-WCS; idem Vda. La
Secreta, PMN Verdum [5°0°48.13’N — 76°1°53.26”W], 1901 m, 21.II1.2008, interior
de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°1°17.08”N — 76°1°51.70”"W], 1898 m,
23.V1.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; Santuario, Vda. Pefias Blancas
— Pueblo Vano, Cerro Pelahuevos [5°2°3.4°N — 75°59°23.6”W], 1956 m, 11.1V.2008,
interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°2°22.32”N — 75°5917.38” W],
1839 m, 7.II1.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°2°33.7"N —
75°59°40.1”W], 1773 m, 8.111.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; Santa Rosa
de Cabal, Vda. La Paloma, PMN Campoalegre [4°50°2.4°N — 75°34°34”W], 2112 m,
16.VII1.2008, interior de bosque, B. Martinez leg. CR-WCS; idem PRN La Marcada
[4°47°53.96” N — 75°39°7.53°W], 2003, parche de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS;
Pereira, Vda. La Suiza, SFFOQ [4°43°34 47N — 75°33°43.27”W], 1900 m, 1996,
interior de bosque, A. Galindo leg. CR-WCS; VALLE DEL CAUCA: Calima-Darién,
Cuenca Rio Bravo [3°56°02.9”N — 76°28’46.1”W], 1525 m, 15.V.2010, interior de
bosque, F. Gaviria leg. MUSENUV.
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Uroxys boneti Pereira & Halffter, 1961

RISARALDA: La Celia, Vda. El Brillante, Cerro Pelahuevos [5°2°15.50”N -
75°59°27.25”W], 1887 m, 13.V.2008, interior de parche de bosque, C. Cultid /eg.
CR-WCS; idem Vda. La Secreta, PMN Verdum [5°1°8.22”N - 76°1°52.04”W],
1908, 22.111.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°1°1.33”N —
76°1°13.67"W], 1760 m, 26.VIL.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; Santuario,
Vda. Cundina, Cerro Pelahuevos[5°3°39.65”N - 75°58"54.66”W], 1960 m, 22.111.2007,
interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. Pueblo Vano, Cerro Pelahuevos
[5°2°25.2’N — 75°59°30.7”W], 1839 m, 8.I11.2008, interior de bosque, C. Cultid leg.
CR-WCS; idem Pefias Blancas, Cerro Pelahuevos [5°2°34.46”N — 75°59°32.75”W],
1773 m, 8.I11.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS.

Uroxys brachialis Arrow, 1933

CALDAS: Pensilvania, El Bosque — La Cabaiia [5°22°5.2’N — 75°10°12.5"W], 2600
m, vii. 2004, interior de bosque (Arango & Montes 2009); Villamaria, Vda. Corozal
[4°55°45”N — 75°32°35”W], 2540 m, 7.XI1.2006, interior de bosque, C. Cultid leg.
CR-WCS; RISARALDA: La Celia, Vda. La Secreta, PMN Verdum [5°0°48.13”N
—76°1°53.26”W], 1901 m, 22II1.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS;
idem [5°1°1.33”N - 76°1°13.67”W], 1760 m, 26.VII.2008, café de sol, C. Cultid
leg. CR-WCS; Marsella, Vda. El Rayo, PMN La Nona [4°53° 11N — 75°43°21"W],
1800 m, 2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; Pereira, Vda. La Suiza,
PRN Ucumari [4°43°48°N — 75°34°48”W], 1800 m, 16.1.1996, interior de bosque, A.
Galindo /eg. CR-WCS; Santa Rosa de Cabal, PMN Campoalegre — Finca La Albania
[4°52°3”N — 75°32°48”W], 2490 m, i1.2004, interior de bosque, IAVH; idem Vda. La
Paloma, PMN Campoalegre [4°50°2.4” N — 75°34°34’W], 2112 m, 14.V1.2008, interior
de bosque, B. Martinez leg. CR-WCS; idem [4°49°28.95°N —75°34°35.15°w], 2150 m,
11.I1X.2008, plantacion de eucalipto, B. Martinez leg. CR-WCS; idem PRN La Marcada
[4°49°28”N — 75°35°53W], 2000 m, 2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR—
WCS; idem PRN Alto del Nudo [4°53°42°N - 5°39°12.6”W], 2200 m, 2004, interior de
bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; VALLE DEL CAUCA: Calima — Darién, Cuchilla
de La Cerbatana [3°55°33.6”N — 76°31°22 W], 2400, 15.V.2010, interior de bosque,
F. Gaviria leg MUSENUY;, idem Rio Bravo [3°56°2.9”N — 76°28°46.1”W], 1525 m,
15.V.2010, interior de bosque, F. Gaviria leg. MUSENUV.

Uroxys corniculatus Harold, 1880

RISARALDA: Pereira, Refugio LaPastora, PRN Ucumari [4°42°32” N —-75°2937"W],
2400 m, 7.V.1995, bosque de aliso y potrero, C. Medina leg. MUSENUV.

Uroxys cuprescens Westwood, 1842
CALDAS: Manizales, Cerro Monteleon [5°4°45”N — 75°29°40”W], 2100 m, 2006,

interior de bosque (Montes & Arango 2006); QUINDIO: Circasia, Finca El Silencio
[4°36°32”N — 75°44°34”W], 1700 m, 17.1V.1999, interior de bosque, IAvH; Filandia,



Vda. Cruces [4°40°54”N~-75°37°58"W], 1893 m, 14.VII1.2003, IAVH; idem [4°41’0”’N
—75°35°0”W], 1700 m, 1995, potrero rodeado por parche de bosque, A. Galindo leg.
CR-WCS; RISARALDA: Marsella, Vda. El Rayo, PMN La Nona [4°53’11”N —
75°43°21”W], 1800 m, x.2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; Pereira;,
Vda. EL Cedral, PRN Ucumari [4°45.543°0”N — 75°38.608’0"W], 2000 m, 29.V.1995,
interior de bosque, C. Medina leg. MUSENUV; idem Vda. LaSuiza, SFFOQ [4°43°43”N
— 75°34°42”W], 1800 m, 11.II1.2006, interior de bosque y en cultivo de Urapan, C.
Cultid leg. MUSENUYV, Santa Rosa de Cabal, Vda. La Paloma, PMN Campoalegre
[4°50°2.4”°N — 75°34°34”W], 2112 m, 14.VIIL.2008, interior de bosque, B. Martinez
leg. CR-WCS; VALLE DE CAUCA: Yotoco, Reserva Forestal Yotoco [3°50°0”N —
76°20°0”°W], 1600 m, 25.111.1997, C. Medina MUSENUV.

Uroxys microcularis Howden & Young, 1981

CALDAS: Chinchina, Vda. LaEsmeralda [5°3°10”°N-75°43"57"W], 1023 m, 15.1.2008
parche de bosque, C. Cultid leg CR-WCS,; Manizales, CENICAFE - Planalto [5°0°N
—75°36°W], 1310 m, 2007, potrero, M. Montes leg. MEMB; RISARALDA: La Celia,
Vda. EL Tambo [5°0°42.83’N — 75°57°46.87”W], 1643 m, 14.1I1.2008, café¢ de sol,
C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°0°27.76”N — 75°57°55.95”W], 1432 m, 14.111.2008,
potrero, C. Cultid leg. CR-WCS; TOLIMA: Armero — Guayabal, Loma Santo Tomas
[4°55°0”N — 74°49°0” W], 300 m, XI1.1995, bosque de cerro, IAVH; idem [5°5°317’N —
74°45°60”° W1, 300 m, xi.1995, interior de bosque, IAVH.

Uroxys micros Bates, 1887

CALDAS: Norcasia, Vda. San Roque, PRN Rio Manso [5°39°40”N — 74°46°58” W],
160 m, viii.2004, interior de bosque, IAVH; RISARALDA: Pereira, Vda. Cerritos,
Hacienda Alejandria [4°51°27”°N — 75°52°49”W], 1000 m, 11.XI1.2004, IAvVH;
TOLIMA: Mariquita, Bosque Municipal de Mariquita [5°9°16” N — 74°47°54” W], 650
m, 28.X1.2004, interior de bosque IAVH.

Uroxys nebulinus Howden & Gill, 1987

CALDAS: Norcasia, Vda. San Roque, PRN Rio Manso [5°39°40”N — 74°46°98” W],
160m, viii.2004, interior de bosque, IAVH, QUINDIO: Filandia [4°41°0”N—75°350"],
1800 m, 1996, potrero rodeado por parche de bosque, A. Galindo leg. CR-WCS; idem
Vda. Cruces, Finca Pavas [4°40°54”°N — 75°37°58°W], 1893 m, 14.VIII.2003, interior
de bosque, IAvH; Salento, Estacion Acaime, 2000 m, XII.1995, IAvH; RISARALDA':
Apia, Vda. La Cumbre, PNN Tatama [5°9°29”°N — 76°1°0”’], 2360 m, VIII. 2004,
IAVH; La Celia, El Brillante, Cerro Pelahuevos [5°2°15.50”N — 75°59’2725”W],
1887 m, 8II1.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idemn [5°2°6.11"N —
75°59°54.95”W], 1610 m, 10.II1.2008, bosque de cafiada, C. Cultid leg. CR-WCS;
Idem [5°2°5.13”N — 75°59°42.57”W], 1713 m, 10.I11.2008, café de sol, C. Cultid leg.
CR-WCS; idem [5°2°25.41”N — 75°59°27.39”W], 1917 m, 15.V.2008, potrero, C.
Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. EI Tambo [5°0°55.99°N — 75°57°40.39”W], 1766 m,
16.V1.2008, interior de parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°1°5.12”N —
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75°57°54.26” W], 1690 m, 16.V1.2008, bosque de cafiada, C. Cultid leg. CR-WCS; idem
[5°1°13.55”N — 75°58°6.22 W], 1703 m, 18.111.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR—
WCS; idem [5°1°14.06”N — 75°58°16.12”’W], 1718 m, 15.111.2008, potrero, C. Cultid
leg. CR-WCS; idem Vda. La Secreta, PMN Verdum [5°1°8.22”°N — 76°1°52.04”W],
1908 m, 21.I11.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°0°56.54”N
—76°1°9.31”W], 1724 m, 26.VI[.2008, bosque de cafiada, C. Cultid leg CR-WCS;
idem [5°1°1.33”N — 76°1°13.66”W], 1760 m, 26.VI[.2008, café¢ de sol, C. Cultid leg.
CR-WCS; Marsella, Vda. El Rayo, PMN La Nona [4°53°11°N — 75°43°21”W], 1800
m, 2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; Pereira, Vda. La Suiza, PRN
Ucumari [4°43°48”N — 75°34°48”W], 1800 m, 16.1.1997, interior de bosque, Galindo
A.leg. CR-WCS; Santa Rosa de Cabal, Vda. Santo Domingo, PRN Alto del Nudo, Finca
El Tauro [4°53°42.1”N — 75°53°42.1°W], 2150 m, 2004, interior de bosque, D. Osorio
leg. CR-WCS; idem Vda. Potreros, PMN Campoalegre [4°50°11.4”°N—75°30°27.9"W],
2600 m, 2004, interior del bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; idein Vda. Samaria, PRN
La Marcada — Finca Angela Maria [4°49°27.5”N — 75°35°53.1”W], 1800 m, ii.2005,
interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; Santuario, Vda. Cundina, Cerro Pelahuevos
[5°3°39.65”N — 75°58°54.66°W], 1960 m, 22.I11.2007, interior de bosque, C. Cultid
leg CR-WCS; VALLE DE CAUCA: Yotoco, Reserva Forestal Yotoco [3°50°0”N —
76°20°0”W], 1600 m, 25.111.1997, C. Medina leg. MUSENUV.

Uroxys pauliani Balthasar, 1940

CALDAS: Pensilvania, Vda. La Cabafia [5°22’5”N - 75°10°13”W], 2650 m,
30.VIL.2004, interior de bosque, IAvVH, Villamaria, Vda. Corozal [4°55’45”N —
75°32°35”W], 2540 m, 14.X11.2006, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS;
QUINDIO: Filandia, Vda. Cruces, Finca Pavas [4°40°54”N — 75°37°58”], 1893 m,
14.VIII 2003, interior de bosque, IAVH; idem [4°41°0”N — 75°35°0"W], 2000 m,
18.V1.2008, parche de bosque rodeado por plantacion forestal, A. Galindo leg. CR-WCS;
RISARALDA: Apia, Vda. La Cumbre, PNN Tatama [5°9°29”N — 76°1°0”W], 2360
m, 27.VIII.2004, IAvH; La Celia, Vda. EL Brillante, Cerro Pelahuevos [5°2°15.50”N
—75°59°27.25”W], 1887 m, 10.VI.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS;
idem [5°1°57.67”"N — 75°59°49.17”W], 1705 m, 15.V.2008, bosque de caiiada, C.
Cultid leg CR-WCS; idem [5°2°25.41”N — 75°59°27.40”W], 1917 m, 13.V1.2008,
potrero, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. La Secreta, PMN Verdum [5°1°8.22”N
— 76°1°52.04”W], 1908 m, 22.II1.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS;
idem [5°0°56.54”N — 76°1°9.31”W], 1724 m, 26.VI1.2008, bosque de caiiada, C.
Cultid leg. CR-WCS; idem [5°1°1.33”N — 76°1°13.67”°W], 1760 m, 26.VI1.2008, café
de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; Marsella, Vda. El Rayo, PMN La Nona [4°53’11”°N
—75°43°21”W], 1800 m, 2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; Pereira,
Refugio La Pastora [4°45°0°N — 75°25°0”W], 7.V.1995, 2400 m, IAVH; idem Vda.
La Suiza, [4°43°43”N — 75°34°42”W], 1800 m, 11II1.2008, Interior de bosque —
Cultivo de Urapan, C. Cultid leg. MUSENUYV, Pueblo Rico, Cuchilla La Linea, PNN
Tatama [5°8°54°N — 76°2°0”W], 2680 m, VIII.2004, interior de bosque, IAvH; Santa
Rosa de Cabal, Vda. Campo alegrito, Finca La Albania, PMN Campoalegre [4°52°3”N
— 75°32°48”W], 2490 m, 11.2004, IAVH, idem Vda. La Paloma, PMN Campoalegre
[4°50°2.4°N - 75°34°34”W], 2112 m, 14.V1.2008, interior de bosque, B. Martinez leg.



CR-WCS; Vda. Santo Domingo, PRN Alto del Nudo, Finca El Tauro [4°53°42.1”N —
75°53°42.1”W], 2150 m, 2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; idem Vda.
Samaria, PRN La Marcada —Finca Angela Maria [4°49°27.5”N - 75°35°53.1”W], 1800
m, ii.2005, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; Santuario, Vda. Cundina, Cerro
Pelahuevos [5°3739.65’N — 75°58°54.66” W1, 1960 m, 22.111.2007, interior de bosque,
C. Cultid leg. CR-WCS; VALLE DE CAUCA: Yotoco, Reserva Forestal Yotoco
[3°50°0”N —76°20°0”W], 1600 m, 25.111.1997, C. Medina leg. MUSENUV.

PHANAEINI

Coprophanaeus telamon (Erichson, 1847)

CALDAS: Norcasia [5°39°40”N — 74°46°58”W], 220 m, 6.VII1.2004, interior de
bosque, IAVH-E 72330. Gonzalez, L. Arango & A. Montes leg. TAVH-E 72332;
Chinching, Vda. La Esmeralda, [5°3°10”N — 75°43°57”W], 1023 m, 15.1.2007, parche
de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; VALLE DEL CAUCA: Calima — Darién, Rio Azul
[3°57°32,81”N - 76°39°12,16”W], 900 m, 4.VI1.1994, J. Aldana /eg. IAVH-E 15864.

Oxysternon conspicillatum (Weber, 1801)

CALDAS: Chinchina, Vda. La Esmeralda, [5°3°’10”N — 75°43°57”W], 1023 m,
151.2007, parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; Manizales, CENICAFE -
Planalto [5°0°N — 75°36’W], 1310 m, 2007, potrero, M. Montes leg. MEMB; idem
Ecoparque Alcazares [5°4°9”N — 75°32°10”W], 1900 m, II — II1.2005, interior de
bosque (Arango et al. 2007); QUINDIO: Armenia [4°31°42.02”N — 75°42°14 42”W],
1200 m, 29.XI1.1996, potrero, A. Repizo leg. IAVH-E 14578; Filandia [4°41°34”N —
75°39°13”W], 1840 m, 12.IX.2003, interior de bosque, A. Garzon, J. Galeano & S.
Vélez leg. TAVH-E 59389; Pijao, Vda. La Mariela [4°18°48”N — 75°43°45”W], 1400
m, 28.VI1.1999, guadual, A. Quintero & J. Molina /eg. IAVH-E 14194; Quimbaya,
Vda. El Laurel [4°34°58”N — 75°48’4”W], 1200 m, 22.VII.1999, Guadual, A.
Quintero & J. Molina leg. IAVH-E 14191; RISARALDA: La Celia, Vda. EL, Silencio
[5°1°5.124848°N — 75°57°54.261292”W], 1690 m, 17.I11.2008, bosque de caiiada, C.
Cultidleg. CR-WCS; idem [5°0°32.5°N —75°57°36.7"W], 1643 m, 15.111.2008, café de
sol, C. Cultid leg CR-WCS; idem [5°1°15.3”N —75°5812.6"W], 1718 m, 16.111.2008,
potrero, C. Cultid leg. CR-WCS; idem La Secreta, PMN Verdum [5°0°56.54”’N —
76°1°9.31124”W], 1724 m, 261X.2008, bosque de cafiada, C. Cultid leg. CR-WCS;
idem [5°1°44”°N — 76°1°49.5”W], 1901 m, 22.I11.2008, interior de bosque, C. Cultid
leg. CR-WCS,; idem [5°0°46.5”N — 76°1°2.7”W], 1600m, 23.I11.2008, café¢ de sol,
C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°0°30°N — 76°1°5.3”], 1605 m, 24 I11.2008, potrero,
C. Cultid leg. CR-WCS; Marsella, Vda. El Rayo, PMN La Nona [4°53’11”N -
75°43°21”W], 1800 m, 2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; Santa Rosa
de Cabal, Vda. Santo Domingo, PRN Alto del Nudo, Finca El Tauro [4°53°42.1”N —
75°53°42.1”W], 2150 m, 2004, interior de bosque, D. Osorio leg. CR-WCS; Santuario,
Vda. El Tambo, Finca Athenas [5°4°29.90”’N — 5°56°42.5”W], 1540 m, 22.111.2007,
Café de sombra — sol, C. Cultid leg CR-WCS; idem [5°4°43.15”N — 75°56°42.53"W],
1250 m, 22.I11.2007, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. Cundina, Cerro
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Pelahuevos [5°3739.65’N — 75°58°54.66” W1, 1960 m, 22.111.2007, interior de bosque,
C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. Pefias Blancas, Cerro Pelahuevos [5°2°33.7”N —
75°59°40.1”W], 1685 m, 8 II1.2008, bosque de cafiada, C. Cultid leg CR-WCS, idem
[5°2°3.4”°N — 75°59°23.6”W], 1956 m, 7.111.2008, interior de bosque, C. Cultid leg.
CR-WCS; idem [5°2°33.7”N — 75°59°40.1”W], 1773 m, 13.V.2008, café de sol, C.
Cultidleg. CR-WCS; idem [5°2°25.2’N - 75°59°30.7”W], 1773 m, 10.X.2008, potrero,
C. Cultid leg. CR-WCS.

Phanaeus hermes Harold, 1868

CALDAS: Norcasia, Rio Manso [5°39°90”N — 74°46°98’W], 160 m, 2009, interior
de bosque (Montes & Arango 2009); TOLIMA: Armero — Guayabal [5°55°0”N —
74°49°0”W], 300 m, 1.IX.1995, bosque de cerro, F. Escobar leg. TAVH-E 19708; idem
[5°5°31”N — 74°45°59”°W], 1.IX.1995, bosque de cafiada, F. Escobar leg. IAVH-E
19720, idem Mariquita, Bosque Municipal [5°11°40.76’N — 74°54°31.03”W], 650 m,
2511.2004, rastrojo, V. Fuentes leg. TAVH-E 54996 y V. Fuentes leg. IAVH-E 54997.

Sulcophanaeus noctis (Bates, 1887)

CALDAS: Chinchina, Vda. La Esmeralda, [5°3°’10”N — 75°43°57”W], 1023 m,
151.2007, parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; RISARALDA: Santuario,
Vda. El Tambo, Finca Athenas [5°4°29.90”’N — 75°56°42.5”W], 1540 m, 22.111.2007,
Café de sombra — sol, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. El Tambo, Fca. El Bosque
[5°4°43.15”N - 75°6°42.53” W], 1250 m, 22.111.2007, café de sol, C. Cultid leg. CR—
WCS.

ATEUCHINI
Genieridium medinae (Gill & Vaz de Mello, 2003)

QUINDIO: Filandia [4°41°34”N — 75°39°13”W], 1840 m, 12.IX.2003, interior de
bosque, J. Galeano & S. Vélez leg. IAVH-E 59423; idem [4°40°54”’N — 75°37°58"W],
1893 m, 14.VIII1.2003, interior de bosque, J. Galeano & S. Vélez leg. IAVH-E 59421;
idem [4°40°13.98” N — 75°37°42.22” W], 1936 m, 1995, interior de bosque, Galindo A.
leg. CR-WCS; ident [4°41°16”N — 75°37°34”W], 1997 m, 30.VIL.2003, J. Galeano &
S. Vélez leg. TAVH-E 59424; idem [4°40°26’N — 75°36°16”W], 2096 m, 26.V.2005, A.
Garzon leg. TAVH-E 102863; RISARALDA: La Celia, Vda. La Secreta, PMN Verdum
[5°0°48.13”N - 76°1°53.26”W], 1901 m, 25.VI1.2008, interior de bosque, C. Cultid leg.
CR-WCS; idem [5°1°8.219794”N — 76°1°52.041682”], 1898 m, 26.VII.2008, interior
de bosque, C. Cultid leg CR-WCS; Pereira, [4°43°37”N — 75°33°59”W], 1800 m,
2411.2001, R. Riveros leg. IAVH-E 110563; idem Vda. La Suiza, SFFOQ [4°43°43”N —
75°34°42”W1, 1800 m, 11 .I11.2006, interior de bosque y en cultivo de Urapan, C. Cultid
leg MUSENUYV; Santa Rosa de Cabal, Vda. EL Cedral, PRN Ucumari [4°43’11”N —
75°33°28”W], 2127 m, 25.V1.2005, interior de bosque, A. Garzén leg. IAVH-E 102867,
Santuario, Vda. Pueblo Vano, Cerro Pelahuevos [5°2°22.317”N — 75°59°17.37”W],
1840 m, 8.I11.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°2°29.37”"N



—75°59°19.73”W], 1960 m, 13.IX.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS.

ONITICELLINI
Eurysternus foedus Guérin-Méneville, 1830

CALDAS: Chinchina, Vda. La Esmeralda, [5°3°’10”N — 75°43°57”W], 1023 m,
151.2007, parche de bosque, C. Cultid /leg. CR-WCS; Norcasia, Vda. San Roque, Rio
Manso [5°39°40”N — 74°46°59”W], 160 m, 6.VII1.2004, Bosque, IAVH-E 72237;
RISARALDA: Pereira, Vda. Cerritos [4°51°27”N-75°52’48W],1000m, 11.XII1.2004,
IAVH-E 86555; Santuario, Vda. El Cedral [5°0°28.04’N — 75°57°29.41”W], 1582,
18.II1.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; idem Vda. El Tambo [5°1°14.06”N
—75°58°16.12”W], 1660 m, 19.V1.2008, potrero, C. Cultid leg. CR-WCS; La Secreta,
Vda. La Secreta, PMN Verdum [5°0°46.67”N — 76°0°59.90”W], 1602 m, 24.V1.2008,
café de sol, C. Cultid leg CR-WCS,; idem [5°0°50.57”N — 76°0°53.48”W], 1605 m,
25.VIL.2008, potrero, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°1°8.22°N — 76°1°52.04” W],
1908 m, 25.VIL.2008, interior de bosque, C. Cultid legz CR-WCS. TOLIMA:
Ibagué [4°21°39.6”N — 75°3°25.2”W], 1100 m, 15.V.1994, L.C. Pardo-Locarno leg.
CLCPL WSD00283577 (Modificado de Camero 2010); idem Juntas [4°33°21.6”N —
75°19°30”W],2000m, 17 agosto—1992,L..C.Pardo-Locarno leg. CLCPLWSD00283572
(Modificado de Camero 2010); Mariquita, Bosque Municipal de Mariquita [5°9°16"N —
74°47°54” W1, 650 m, 28 1X.2003, P.V. Fuentes leg. CECR WSD00281003 (Modificado
de Camero 2010).

Eurysternus marmoreus Castelnau, 1840

CALDAS: Manizales, Cerro Monteledn [5°4°5.07°N — 75°29°40°W1], 2100 m, interior
de bosque (Montes & Arango 2006); QUINDIO: Filandia, Cruces — Granja Bengala
[4°41°1°N - 75°37°8” W], 2080 m, 11.VII.2003, IAVH-E 59387; idem IAVH-E 59384,
idem TAVH-E 59385; idenm: IAVH-E 59386. RISARALDA: Pereira, Vda. La Suiza,
SFFOQ [4°43°43”N —75°34°42’W], 1800 m, 11.1I1.2006, interior de bosque y en cultivo
de Urapan, C. Cultid leg. MUSENUV; VALLE DEL CAUCA: Calima [3°5450.40°N
— 76°36’14.4”W], 1220 m, noviembre-1994, L.C. Pardo-Locarno leg. CLCPL
WSD00283651, WSD00283658, WSD00283687, WSD00283688, WSD00283689,
WSD00283690; idem Agosto—1991, L.C. Pardo—Locarno leg. CLCPL WSD00283681,
WSD00283682, WSD00283683 (Modificado de Camero 2010).

Eurysternus mexicanus Harold, 1869

CALDAS: Manizales, CENICAFE —Planalto [5°0°N -75°36"W],1310m, 2007, potrero,
M. Montes leg. MEMB; RISARALDA: Pereira, hacienda La Virginia [5°53°42” N —
75°53°38.4”W] 1050 m, 1V.1998, J. Noriega leg, CJAN WSD00281608 (Modificado
de Camero 2010); TOLIMA: Armero—Guayabal, Vda. Guayabal Méndez [5°5°38”N-
74°46°39” W1, 300 m, X1.1995, borde de bosque, IAVH-E 20688; idem IAVH-E 20699;
idem 1AVH-E 20705; idem IAVH-E 30706; Mariquita, Bosque Municipal de Mariquita
[5°9°16”N—74°47°54W1], 650 m, 28.1X.2003, P.V. Fuentes leg. CECR WSD00281003
(Modificado de Camcro 2010); VALLE DEL CAUCA: Calima — Darién, rio Calima

BONIRABAIOS
c o pro fagoes ‘




LESCARABAJOS COPROFAGOS:LEILE CAFLETLRO

Catalogo de localidades

[3°55°26.4’N — 75°40°8.4°W], 1180 m, VI.1982, J. Noriega leg. CTAN'WSD00281615
(Modificado de Camero 2010); Tulua, Mateguadua [4°6°10.8”N — 76°11°31.2"W], 970
m, 27 agosto—1999, L.C. Pardo—Locarno leg. CLCPL WSD00283736, WSD00283737
(Modificado dc Camero 2010).

Eurysternus plebejus Harold, 1880

CALDAS: Manizales, CENICAFE - Planalto [5°0°'N — 75°36°W], 2007, 1310 m,
Bosque, M. Montés leg. MEMB; RISARALDA: LaCelia, Vda. El Tambo [5°1°14.06”N
— 75°58’16.12”W], 1660 m, 18II1.2008, potrero, C. Cultid leg. CR-WCS; idem
[5°1°1.33”N - 76°1°13.66963”W], 1582 m, 21.VII[.2008, café de sol, C. Cultid leg.
CR-WCS; idem Vda. El Brillante [5°2°5.13”°N — 75°59°42.57”W], 1713 m, 15.V.2008,
café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; Mistratd [5°23°6”N — 75°1°1.2”W], 900 m,
11V.1992, C. Bohérquez & E. Bohdrquez leg. ICN-MHN WSD00281465 (Modificado
de Camero 2010); Pereira, Vda. Cerritos [4°51°27N — 75°52°48°W], 11.XI1.2004,
1000 m, S. Bustamante leg. IAVH-E 86554; Santuario, Vda. El Cedral [5°0°28.04”N —
75°57°29.41”W], 1582 m, 21.I11.2008, café de sol, C. Cultid leg. CR-WCS; TOLIMA:
Armero — Guayabal, hacienda El Cardonal, Cerro Cuchilla La Colorada [5°5’N —
74°46°W1], 300 m, interior de bosque, (Bustos 2001); idem [5°10°N — 74°50°W], 250 m,
bosque de cafiada y bosque de cerro (Escobar 1997).

CANTHONINI

Canthon aequinoctialis Harold, 1868

CALDAS: Norcasia, Reserva Natural Rio Manso [5°39°40”N — 74°45°58”W], 187
m, 6.VI[.2004, interior de bosque, L. Arango & E. Gonzélez leg. IAVH-E 72337,
TOLIMA: [5°5’31”’N — 74°45°6”W], 300 m, 1.XI.1995, bosque de cerro, F. Escobar
leg. TAVH-E 19189, idem [5°55°0”N — 74°58°60”W], 300 m, 1.X1.1995, interior de
bosque, F. Escobar leg. IAVH-E 19185.

Canthon cyanellus LeConte, 1859

TOLIMA: Armero — Guayabal [4°55°0”’N —74°49°0> W], 300 m, 1.XI.1995, bosque de
cerro, F. Escobar leg. IAVH-E 21464; idem [5°5°38 N —74°46°4”W7], 300m, 1.X1.1995,
F. Escobar leg. TAVH-E 20734.

Canthon juvencus Harold, 1868

TOLIMA: Armero — Guayabal [5°5°31”’N — 74°45°6°’], 300 m, 1.X1.1995, F. Escobar
leg. TAVH-E 20920, F. Escobar leg. IAVH-E 20919, F. Escobar leg. IAVH-E 20995, F.
Escobar leg. IAVH-E 20996, F. Escobar /leg. IAVH-E 20997.

Canthon lituratus (Germar, 1813)

TOLIMA: Armero — Guayabal, Margen izquierda del rio Magdalena [4°15°N —



74°45°W1], 250 m, bosque de cerro (Escobar 1997); idem Hacienda El Cardonal, Cerro
Cuchilla La Colorada [5°5°39” N — 74°45°40” W], 250 m, potrero (Bustos 2001).

Canthon morsei Howden, 1966

QUINDIO: Cérdoba, Vda. La Tribuna [4°25°40”N — 75°40°22”W], 1800 m,
23.VII.1999, interior de bosque, A. Quintero, J. Elejalde & J. Molina leg. I AVH-E 14066,
J. Elejalde leg. IAVH-E 14111, J. Elejalde leg. IAVH-E 14121; TOLIMA: Armero —
Guayabal, Margen izquierda del rio Magdalena [4°15°N — 74°45"W], 250 m, bosque de
cerro y bosque de cafiada (Escobar 1997).

Canthon mutabilis Lucas, 1857

TOLIMA: Armero — Guayabal [5°5°31”’N — 74°45°6°’], 300 m, 1.X1.1995, F. Escobar
leg. TAVH-E 21453.
Canthon politus Harold, 1868

CALDAS: Manizales, Vda. Arenillo, Ecoparque Alcazares [5°4°9°N — 75°32°10”W],
I1.2005, Bosque, (Arango et al., 2007); idem CENICAFE - Planalto [5°0°’N - 75°36’W],
1310 m, 2007, potrero, M. Montes leg. MEMB; idem Cerro Monteledn [5°4°5.07°N —
75°29°40”W1, 2100 m, 2006, interior de bosque (Montes & Arango 2006); QUINDIO:
Bucnavista, Vda. El Inficrno [4°22°36”N — 75°46°10” W |, 1100 m, 22.VIIL.1999, intcrior
de bosque, A. Quintero & J. Elejalde leg. IAVH-E 14081, IAvH-E 14088, A. Quintero
& J. Elejalde leg. IAVH-E 14090; Cérdoba, La Tribuna [4°25’40”N — 75°40°22”W],
1800 m, 23.VIL.1999, interior de bosque, IAVH-E 14071, J. Elejalde leg. IAVH-E 14072,
IAVH-E 14083; Filandia [4°41°34”°N — 75°39°34”W], 1840 m, 12.XI1.2003, interior
de bosque, IAVH-E 59401; idem [4°41°54”N — 75°38°10”W], 1893 m, 27.VIIL.2003,
interior de bosque, IAVH-E 59402; idem El Roble [4°40°36”N — 75°36’1”W]. 2070
m, 26.V1.2005, A. Garzon leg. TAVH-E 102852; idem [4°41°1°N — 75°37°8”W], 2080
m, 11.VII.2003, A. Garzén, J. Galeano & S. Vélez leg. IAVH-E 59403, idem Vda. EL
Manzano [4°42°11”N — 75°35’48”W], 2095 m, 24.V.2005, A. Garzén leg. TAVH-E
102853; Salento, Valle del Cécora, 2000 m, 1.XI1.1995, S. Amezquita & A. Lopera
leg. TAVH-E 21275; RISARALDA: Apia, Vda. La Cumbre, PNN Tatama [5°9°29”N
—76°1’0”"W], 2360 m, 27.VI1.2004, E. Henao, A. Pulido & E. Gonzélez leg. IAVH-E
67654; La Celia, Vda. El Brillante, Cerro Pelahuevos [5°2°15.50°N — 75°59°27.257 W],
1887 m, 7.II1.2008, interior de bosque, C. Cultid /leg. CR-WCS; idem [5°2°6.117"N =
75°59°54.95”W], 1610 m, 10.II1.2008, bosque de cafiada, C. Cultid leg. CR-WCS; idemn
[5°2°15.8”N-"75°59’39.6"W], 1783 m, 9.111.2008, café¢ de sol, C. Cultid leg. CR-WCS;
idem Vda. La Secreta, PMN Verdum [5°1°4.4”N — 76°1°49.5”W1], 1908 m, 30.V.2008,
interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°0°40.75”N - 76°1°8.98” W], 1595
m, 24 I11.2008, bosque de cafiada, C. Cultid leg. CR-WCS; Pereira, Vda. La Suiza,
SFFOQ [4°43°43”N —75°34°42"W], 1800 m, 11.1I1.2006, interior de bosque y en cultivo
de Urapan, C. Cultid leg. MUSENUYV; Santa Rosa de Cabal, Vda. El Cedral [4°43’11°N
— 75°33°28”W], 2127 m, 25.VI1.2005, TAvH-E 102858; idem» PMN Campoalegre
[4°52°3” N —-"75°32°48"W ], 2490 m, Interior de bosque, 22.11.2004, E. Henao, A. Pulido
& Y. Martinez leg. IAVH-E 64616, E. Henao, A. Pulido & Y. Martinez leg. IAVH-E
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107557, idem Vda. La Paloma, PMN Campoalagre [4°50°6.82” N — 75°34°38.38” W],
2130m, 15.X.2008, interior de bosque, B. Martinez leg. CR-WCS; idem [4°49°28.95°N
—75°3435.14”W], 2150 m, 15.X.2008, plantacién de eucalipto, B. Martinez leg. CR—
WCS; Santuario, Vda. Pefias Blancas — Pueblo Vano, Cerro Pelahuevos [5°2°3.4”N
— 75°59°23.6”W], 1956 m, 7II1.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS;
VALLE DEL CAUCA: Calima — Darién, Rio Bravo [3°56°02.9” N; 76°28°46.1"W],
15.V.2010, 1525 m, interior de bosque, F. Gaviria leg. CR-WCS.

Canthon subhyalinus Harold, 1867

CALDAS: Norcasia, Vda. San Roque, PRN Rio Manso [5°39°40”N — 74°46°58”W],
160 m, 6.VIIL.2004, interior de bosque, E. Gonzdlez, L. Arango & A. Montes leg.
IAVH-E 72336, IAVH-E 72339; RISARALDA: Pereira, Vda. Cerritos [4°51°27°N —
75°52°49”W], 1100 m, 11.X11.2004, S. Bustamante leg. IAVH-E 86540, S. Bustamante
leg. TAVH-E 86546; TOLIMA: Armero — Guayabal [5°55°0”N — 74°49°0”W], 300 m,
1.X1.1995, bosque de cerro, IAVH-E 19178; idem [5°5°31°N — 74°45°50”°W], 300 m,
1.X1.1995, bosque de cafiada, F. Escobar leg. IAVH-E 21507.

Canthon viridis (Palisot de Beauvois, 1805)

TOLIMA: Armero — Guayabal, Loma Santo Tomas [5°55°0”N — 74°49°0” W], 300 m,
1.X1.1995, bosque de cerro, F. Escobar leg. IAVH-E 20805, F. Escobar /leg. IAVH-E
20810, F. Escobar leg. TAVH-E 20803.

Deltochilum hypponum (Buquet, 1844)

CALDAS: Pensilvania [5°21’8”N — 75°11°10”W], 2750 m, 24.VII.2004, interior de
bosque, E. Gonzalez, L. Arango & A. Montes leg. IAVH-E 72308; idem La Cabafia
[05°22°05,2” — 75°10°12,5”], 2600 m, interior de bosque (Montes & Arango 2009);
RISARALDA: Apia, Vda. La Cumbre [5°9°29”’N — 76°1°0” W], 2680 m, 21.VII.2004,
A. Pulido & E. Gonzalez leg. IAVH-E 67645, Pereira, Vda. La Suiza, PRN Ucumari
[4°43°48” N — 75°34°48”W], 1850 m, 1IV.1997, borde bosque — potrero, A. Vitolo
leg. TAVH-E 21602; idem Tesorito [4°43°334.47”°N — 75°33°43.27”W], 1900 m, 1996,
interior de bosque continuo, A. Galindo /eg. CR-WCS; Pueblo Rico, Cuchilla La Linea
[5°8°54°N — 76°1°60” W], 2620 — 2680 m, 21.VII.2004, IAVH-E 67678; Santa Rosa
de Cabal, Vda. La Paloma, PMN Campoalegre [4°49°44.544”N — 75°34°13.08”W],
2130 m, 13.VIIL.2008, interior de bosque, B. Martinez leg. CR-WCS; idem PMN
Campoalegre [4°52°3”N — 75°32°48”W], 2490 m, 22.11.2004, interior de bosque, E.
Henao, A. Pulido & Y. Martinez leg. IAVH-E 64615, VALLE DEL CAUCA: Calima—
Darién, La Cerbatana [3°55°33,6”N — 76°31°22°W], 2400 m, 15.V.2010, interior de
bosque, F. Gaviria leg. CR-WCS.

Deltochilum mexicanum Burmeister, 1848

CALDAS: Chinchina, Vda. La Esmeralda, [5°3°’10”N — 75°43°57”W], 1023 m,
151.2007, parche de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS, Villamaria, Vda. Corozal
[4°55°45”N — 75°32°35”W], 2540 m, 7.XI1.2006, interior de bosque, C. Cultid leg.



CR-WCS; QUINDIO: Filandia [4°41°N - 75°35°W], plantacidn forestal, 1996, Galindo
A. leg. CR-WCS; RISARALDA: La Celia, Vda. El Brillante, Cerro Pelahuevos
[5°2°15.50”N — 75°59°27.25”W], 1887 m, 13.V.2008, interior de bosque, C. Cultid
leg. CR-WCS; idem Vda. La Secreta, PMN Verdum [5°1°8.22”°N — 76°1°52.04”W];
1908 m, 29.V.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS; idem [5°1°17.09”N
—76°1°51.70”W], 1898 m, 21.II1.2008, interior de bosque, C. Cultid leg. CR-WCS;
Pereira, Vda. La Suiza, PRN Ucumari [4°43°48”N — 75°34°48°W], 1850 m, 1.I1V.1997,
borde bosque, IAVH-E 21598; Santa Rosa de Cabal, Vda. EL Cedral, PRN Ucumari
[4°43°11N - 75°33°28”W], 2127 m, 25.V1.2005, interior de bosque, IAVH-E 102875,
IAVH-E102876,IAVH-E 102877; VALLE DEL CAUCA: Calima-Darién, La Cerbatana
[3°55°33,6”N — 76°31°22”W], 2400 m, 15.V.2010, interior de bosque, F. Gaviria leg.
CR-WCS; idem Rio Bravo [3°56°02.9”’N; 76°28°46.1”°W], 1525 m, 15.V.2010, interior
de bosque, F. Gaviria leg. CR-WCS.

Malagoniella astyanax (Olivier, 1789)
TOLIMA: Armero — Guayabal, Loma Santo Tomas [5°55°0”N — 74°49°0”W], 300 m,

1.X1.1995, bosque de cerro, F. Escobar leg. TAVH-E 86618, A. Lopera leg. IAVH-E
21369, A. Lopera leg. IAVH-E 21871.
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ESCARABAJOS COPROFAGOS WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY
(SCARABAEINAE)
DEL EJE CAFETERO: Xisiigaordinaria diversidad de los Andes Centro -

Guia para el estudio ecol()gico Occidentales cs prolegida a (través de un complelo,

representativo y clicientemenic administrado sistema dc
corredorcs y arcas prolegidas, complementado con
practicas amigablcs de mancjo c¢n las arcas ruralcs
circundanics.

2012

www.wescolombia.ore

Mision

WCS protege la l[auna y los lugares silvestres alrededor
del mundo. Lo haccmos con basc cn la cicncia, la
conscrvacion global, educacion y mancjo del sistcma de
parques zooldgicos mas grandes del mundo, liderado por
cl ecmblematico Zooldgico del Bronx (NY). En conjunto,
cstas actividades promucven cambios dc actitud cn las
personas hacia la naturaleza y ayudan a imaginar una
convivencia armdnica con la vida silvesire. WCS esta
comprometida con esta mision pues es esencial para la
mtegridad de la vida en la Tierra.

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
DE CAFE - COLOMBIA (CENICAFE)
hup: /www.cenicale.org

P

ESCARABAJOS COPROFAGOS (SCARABAEINAE) DEL EJE CAFETERO

Mision

Generar tecnologias apropiadas, competitivas y
sostenibles, para el bienestar de los caficultores
colombianos.

FEDERACION NACIONAL DE
CAFETEROS DE COLOMBIA
http: Avww.tfederaciondecateteros.org

Visién

Consolidar el desarrollo productivo y social de la familia
cafetera, garantizando la sostenibilidad de la caficulturay
el posicionamiento del Café de Colombia como el mejor

del mundo.
Mision
_ _ Asegurar el bienestar del cafetero colombiano a traveés de
WILDLIFE ™~ una efectiva organizacion gremial, democritica y
CONSERVATION representativa.

024!\

Federacion Nacignal de
Cafeteros de Colombia

CONSERVATION

WIDLR ™~




